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CURSO BASICO DE QGIS

Resumo: A utilizacdo de software livre de geoprocessamento tem sido uma
realidade crescente, principalmente nas instituicbes publicas. O QGIS é um sistema
livre poderoso de informagao geografica, multi-plataforma que suporta formatos
vetoriais, raster e de bases de dados. O QGIS permite procurar, editar e criar
formatos ESRI shapefiles, dados espaciais em PostgreSQL/PostGIS, ou ainda
GeoTiff. O curso € direcionado aos alunos dos cursos de Geografia, Gestao Publica,
Engenharias, Biologia, Geologia, mas também para gestores publicos e areas afins,
como saude, meio ambiente, saneamento basico, que queiram aprender a utilizar o
QGIS. O curso é uma excelente oportunidade para aqueles que desejam conhecer o
QGIS, suas ferramentas e aplicabilidade em projetos de SIG. Embora ndo existam
requisitos prévios rigidos, a familiaridade com os conceitos basicos de
Geotecnologias € recomendavel. Apesar do laboratério onde havera o curso ter
computadores o ideal é levar seu Notebook, com especificacbes minimas: Windows
(7 ou superior), Memoéria RAM 2GB, velocidade minima do processador 1,6GHz e
wireless. O Curso Basico de QGIS tera duracao de 20 horas, distribuidos em 5 dias
(tarde).

© 2018 by Pedro Celestino Dantas Junior



CURSO BASICO DE QGIS PARA REDES DE SANEAMENTO

SUMARIO

1 INSTALACAO DO QGIS....oiviuieieiieiiiitieitsie sttt etesess sttt sttt s st st ssste st ststetssasssststenessssssetenis 6
2 RECOMENDAGCOES PARA USUARIOS WINDOWS.........oovuierreeeeeeceeeeteeraeseseaeseseiesesesesesesesesssesesesesenenas 8
2.1 Evite utilizar nomes COMPOSTOS NO SEU USUANIO ...eccvveeeuieeeciieeiiieciieeeieeeseeesseeeesreeeseeeesneeenens 8
2.2 Evite salvar seus arquivos na Area de Trabalno.........ooveveeeueeieeeeeeeeeeeeeee et 8
2.3 Evite espacos em nomes de Pastas € ArqUIVOS.......cicuuieireiieeeiiiiiieeesreee e cbiee e s sree e s ssrreeesnans 8
2.4 Aprenda a compactar arquivos vetoriais Com WiINrar........ccocccveeeeeciiieeseeiieeeeeeieeeeeseeee e 8

3 CARTOGRAFIA BASICA ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt s et s tes e s s ananas 8
3.1 Sistemas de referéncia de coordenadas........cccveeceieeiiiecieecee e e 8
3.2 Sistema de Coordenadas GEOZIAfICAS ....uieeeciieei ittt e srae e e e are e e e eabaeee s 8
33 Sistemas de coordenadas Projetadas.....cccu i i sabreee s 9
34 Universal Transverso de Mercator (UTIM) .....ueeoveeiiee ettt sereeeiveeseneeesane e 10
35 [ o) =Tor: [o N 0 [ o) ={ -1 i [or- [P SR 11
3.6 O qUE € UM DAtUM? ..iiiiiiiiiee ettt e e scee e et e e e e rtae e e e s tae e e e esssaaeesenbaeeesensaeeesnsaeeeesssenens 12

4 VETOR X RASTER ... .ottt ctieecieeeittee st e e sttt e eteeestteesaeaeentaeesaseeasseeensaeesseeensaeesntassnstessnsaesnseessnsesssnneesnns 13
5  PRIMEIROS PASSOS NO QGIS.......ovieeiieeiieecieeciteestee st e s teeestee e saeeesaaeessaeesseasssasanssesssneenstessnses 15
5.1 e Lol o T E=T 0 =T 01 0] ¥ F PP 18
5.2 O que é UM PIUZIN € PAra QUE SEIVE ....eeeiuveeeieeeeeieeeiteeeieeeesaeeesseeesseessasasssesesssessnseeesssessnsees 18

6  CAIXA DE PROGRAMAS INTEGRADOS AO QGIS.....veeeeieiieeeeeeeieeestte e eeeeseve et eeseae e s vee e e enreas 20
7  FORMAS DE ABRIR UM VETOR NA AREA DE TRABALHO DO QGIS ......ovuveeereeeececereeeereeeeeaeseseeenenns 21
8  ADICIONAR IMAGENS RASTER NA AREA DE TRABALHO DO QGIS.......ooviereieiceeeiececeeeeeeereveeenenas 23
9  TABELA DE ATRIBUTO E SUAS POTENCIALIDADES .....cootteiiteereeeeeieeesteeseeeeneveesieeesseeessnnessnseeseeas 25
10 MAPAS TEMATICOS......veveveeeeeteeeeeieteeete et teeese et ses s s s sesa s sassessassesssetesesetesesetesesesesetesesssesesans 26
11 VETORIZAGAO DE MAPAS NO QGIS ......cueveueriieeretieeeeeeteteteeesesesessesssesesessssssssesesessssesesessssssssessssnsens 27
12 GERAGAD DE BUFFER ..vcvieieiiietceetiteteae ettt sttt sttt s e s st tab st st stebs s s st st etenessassssneseneans 30
13  GERACAO DE PONTOS A PARTIR DE UMA TABELA .....cvovivieiiecieeeeiees ettt 32
14 UNIAO DE TABELAS DE ATRIBUTOS AO IMAPA .......ovveveeeteeeeeteteeeeeeseseteseseesssesesessssesesessssssssesssensens 34
15 EXTRAGCAO DE CURVAS DE NIVEL.....oviiiieieeeieeeieieiese s sesees ettt sstesssesssesssesssssenns 36
16 GERAGCAO DE MDT A PARTIR DE UM VETOR ......cooiievetiteteeeecteteteeeeretetesessesesesesessssesesessssssssessssnsens 41
17 RECORTE DE IMAGENS ....ootiiiiiteeiie ettt ettt estee et estee e seteesatte e sateesateessteeesaeeesseessnseessseeessseesnneeens 43
18 VETORIZACAO DE CADASTRO DE REDE DE AGUA ...ttt 44
18.1 Considerado na implantacdo de uma rede de distribuicdo de dgua........ccceecveveecciieeeecnnnenn. 45
18.2 Edigdo de feigdes no QGIS — Nds, Trechos e Setor de Abastecimento.........ccceeeveeecieeeiieenne 46
18.2.1  Feic¢des do tipo ponto —Junction, Reservoir €Tank .......ccccceeeeeciieeeccciiiee e 46
18.2.2  Feig¢Ges do tipo linha “Arc” — Pipe, PUMP € ValIVe......ccccvviiviiecee e 48
18.2.3  Feicdes do tipo pPoliZON0 — SECLON ......eeeiiiiieie ittt e ere e e 49

18.3 Desenhando a rede de abastecimento de dgUa........cccvveeeviiieeiecciiee e 50
18.4  Extrair cotas a partir de Uma camada raster......cccccviirccieei i e 54
18.5 Calculando extensdo da rede de abastecimento ........cccovcvverieiicieeecee e 56
19 Calculando demandas de rede abasteCimeNnto ......coccuuiirieeiiiie e 58
S TR R N[ T o Tol e Lo i 2 o] 1=} o IS USSR USSRN 58
RS TR o CoY[<Tolo T o o] o1V F- ol o] o - | PSS 58
19.2.1 Modelo de projecdo populacional AritmeEtiCo ......ccceerveiiiieieecii e e, 58
19.2.2 Modelo de projecdo populacional GEOMEALIICO .....cccvveeeiiiieeeeeeieee e 59
19.2.3  Modelo de projecdo populacional LINEar........cccuuiiieciiieeiiiiieee et eseee s see e 59
19.2.4 Modelo de projecdo baseado na equagdo de curva de poténcia ......cccceeevevveeeeecnveeeenn. 59
19.2.5 Modelo baseado na equagdo EXPONENCIAL......ccuuiiiieeiieei i e 59
19.2.6 Modelo de projecdo na equagao 10garitMICa.......cccvueevieierieeee e e 59

19.3  EStimativa d& CONSUMIO ...ueiiiiiiiiiee et erite ettt e se sttt e s st e saae s sateesnnneesnseesnnenennes 60



19.4 Variagdao de Consumo — Demanda Maxima de Projeto....c.cccueeieeciieeececiieeeeciee e eecieee e 60

19.5 Variacdo Espacial da DemManda........ccccuiieiiiiiiiieicciie ettt e e e e eaaaee s 62
19.5.1 Determinando a demanda dos nds de consumo utilizando o Diagrama de
TIESSEN/VOIONON «eeeiietiiie ettt ettt e et e e e ettt e e e eat b e e e s saatesseabbeessssabeesssabesessabasesesssaneesssnnes 62

20 EDICAO DE REDE DE DRENAGEM E DE ESGOTOS EM SIG......ocvovireeiiiieiieeeiieeeeereeese e senns 67

20.1 Edicdo de feigdes no QGIS — Pogos de Visitas, trechos e setor da bacia de drenagem......... 68
20.1.1  FeigBes do tipo ponto (NODE) — JUNCTION, OUTFALL, DIVIDER e STORAGE................. 68
20.1.2  JUNCTION = UD ..uttiiiiieiiieerieeessieeesteesieeesiteesteesseessaeessssesssseeesssessnseessnsessnssessnsessssnsnnne 68
20.1.3  OUTFALL - UD oiiiiiiiieiieeerieeeeseee et stte sttt e ste e e s te e saeessateesteeesstaesstessaseesnssessnseessnseesnne 69
20.1.4  DIVIDER = UD .ooeiieiieeceeecite et e ettt e e e tte s ete e s te e eaae e tte e sntaeeentaesnnteesntaesnnaeesnsnessnneesnns 69
20.1.5  STORAGE = UD....ciiiiiiieiiieeieeesiee et e siteesiteesteessteesatessateesteeesstaesstessasaesnssessnsesssnenesnne 69
20.1.6  Feig¢Bes do tipo linha (ARC) — CONDUIT, PUMP, ORIFICE, WEIR € OUTLET......cc0eeeuvennnee 70
0I5 A 0 11V 5 16 | e U SN 70
0T T = U 11 = 1 o S 71
20.1.9  ORIFICE = UD ..iiiiiieiiieiiteerieeesriee e site e eite s sire e steesste e satesssbeesstaeesstaesnstessasaesnssessnseessnnnesnn 71
20.1.10 Feigdes do tipo pPoligON0 — SECLON .....ucviiciiie it 71

20.2 Desenhando as redes de esgotamento oU dreNagem........cceecveerieeeieeesceeecee e sreeenneeas 72

21  GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM SIG ......ovvvevereeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesessessasassessssasassessasassesessaenas 76

0 R |/ =T o = e 1S 6= [ S 76

21.2  Varrigao de LOZIratdOUIOS .....uuuiiieciiiieiiiieee e esieee e st e e essiee e s ssibee e s s sabeeeesssaaeeessnraaeesssaeeessnnnee 78

21.3  Calculo de VOlIUMES 08 ALEITOS ....vvivceieirieeeeieesiteesieeeriie e st e s seieesaeeeseeesrreeeseeessaeessseeenneeens 84

22 COMPOSITOR DE IMPRESSAD .....ocviuiiitieitiiieseeteteet ettt tes sttt bes s sss st ns st s st st st senens 86
23  BIBLIOGRAFIA CONSULTADAL........ooiieieeeee e cteectte et e e st e e s eae e e ste e e saaeeestaeesssaeesseasssasanssessnseeennteesnsens 96



1 INSTALAGAO DO QGIS
E de extrema importancia verificar primeiro o tipo do seu sistema operacional
(32 ou 64 bits). Para isso pressione simultaneamente as teclas ﬂ + a

[ 1. - a8 x
f B+ Punel de Costro + Tosos os Hent da Prisdl de Cantile + Saterma

ibir informagfes bdsicas sobre o computadar

o= Windows10

100 Produte (Froct £ O30- BOOOO-00000- 44933 Wt et s poncbutn 1ot Ky

Depois de verificar o tipo do sistema operacional do seu PC, entre na pagina
do QGIS (qgis.org) e no canto superior direito defina Portugués (Brasil), depois
selecione Baixe agora.

DESCUBRA O QGIS PARA USUARIOS PARTICIFE DOCUMENTACAD —
=7 hasibeen released!

New release: 3.21

Crie, edite. visualize, analise e publique informacdo g pacial em Wi . Mac, Linux, BSD (Brevemente em Android)




Na pagina seguinte onde tem “Versao de longo prazo (por exemplo, para
usuarios corporativos.)” escolha o instalador referente ao seu tipo de sistema
operacional (32 bits ou 64bits).

SCUBRA O QGIS PARA USUARIOS PARTICIPE DOCUMENTAGAD _ Poriugués (Bradm)

Srandalone Installers from 03GeodW packages

Latest refease (richest on festures):

& ‘ YQ Instalador Standalone QGIS Verso 3.2 {64 bits) o

md5

o
& ‘ \2 Instalador Standalone QGIS Versido 3.2 (32 bits)

mds

Lang term relense repositary {mest stablek

M / Instalador Standalone QGIS Versio 218 (64 bits)
5 |
mds
& / Instalador Standalone QGIS Versdo 2.18 (32 bits) o
-
mds

Para este curso usaremos a versdao estavel LTR 2.18. Depois de baixar
execute como Administrador, clicando sobre o arquivo baixado, com o botao direito
do mouse.

Nome ) Data de modificag...  Tipo Tamanho

ﬁi’ swmm_30022_brasil.exe Aplicativo 2175 KB
_J Senha_googleeathpro bt Documento de Te. 1 KB
.@ CQGI5-05GecdW-2.14.10-1-5etup-x86.exe Aplicative 286.152 KB

J 06IS-05GeodW-
L] postgresqI-D.B“I?s:
@ jcpicker.exe

v Instalar_Postgre§{

Abrir
G Executar como administrador

Solucionar problemas de compatibilidade

ankscape-{).m-lé Fixar no Inicio
fLE)j inkscape-0.91.ms Escanear QGIS-05GeodW-2.14.8-1-5etup-x86_64.exe
@gtmﬂﬁle.exe Verificar com o Windows Defender...

{15 GoogleEarthPras E Adicionar para o arquivo...
o giswater_stand-a B Adicionar para "0QGI5-05Geo4W-2,14.8-1-Setup-x26_64.rar"

@gimp-z.&w-setq @ Comprimir e enviar por e-mail...

1] EPANET pdf E Comprimir para "QGI5-05GecdW-2,14.8-1-5etup-x86_f4.rar" € enviar por e-mail
%2 Dropboxinstaller, Fixar na barra de tarefas
© dopdf-full.exe Restaurar versdes anteriores
i3 Ch Setup.
85 ChrameSetup.eny Enviar para

GPSTrackMaker

Curso EPANET Recoetr

Caniar

A instalagdo é bem simples, do tipo "Avancgar > ... Avangar > ... Avangar >
Concluir". E de extrema importancia que o aluno instale o QGIS na sua maquina
antes do inicio da aula. Caso tenha duvida entrar em contato com o instrutor.



2 RECOMENDACOES PARA USUARIOS WINDOWS
2.1 Evite utilizar nomes compostos no seu usuario

Ao dar nome no seu usuario evitar nomes compostos (Ex.: ana maria). Caso o seu
usuario esteja com nome composto tente criar outro usuario. Esse € o padrao ideal
“C:\Users\pedro”. Esse detalhe pode te ajudar bastante no seu dia a dia.

2.2 Evite salvar seus arquivos na Area de Trabalho

Vocé corre um risco diario, porque sempre havera a possibilidade de exclusao
de todas as bases cartogréficas, projetos do cliente, imagens de satélite e
outros dados importantissimos. A sugestao dos qgiseiros é criar uma pasta na

raiz C (C:\geopro);

2.3 Evite espagcos em nomes de pastas e arquivos
Foi verificado e constatado pelos usuarios de SIG problemas associados a
nomenclaturas de arquivos compostos (Ex.: ,mapa de natal). Uma forma de

resolver este problema ¢é utilizar em arquivos e pastas o underline
(mapa_natal);

2.4 Aprenda a compactar arquivos vetoriais com Winrar
Para Windows, ha pelo menos trés formatos utilizados para compactagéo:
ZIP, RAR e 7Z. Os arquivos tipo shape file apresentam mais de um arquivo
(*.shp, *.dbf, *.pjr, *.sbn, *.sbx, *.xml) e para disponibilizar por e-mail a
compactacgao ajuda no envio ou distribui¢ao;

3 CARTOGRAFIA BASICA

O estudo da cartografia se faz necessario nos cursos de Geoprocessamento
para auxiliar e definir alguns parametros, como Sistemas de Referéncias de
Coordenadas, Tipos de Projecdes e o Datum a ser utilizado.

3.1 Sistemas de referéncia de coordenadas

Com a ajuda dos sistemas de referéncia coordenadas (SRC) cada lugar na
terra pode ser especificado por um conjunto de 3 numeros, chamados coordenadas.
Em geral, os SRC podem ser divididos entre sistemas de coordenadas
projetados (também designados por sistemas de coordenadas Cartesianas ou
retangulares) e sistemas de coordenadas geograficas.

3.2 Sistema de Coordenadas Geograficas

O uso de Sistemas de Coordenadas Geograficas € muito comum. Estes
sistemas usam graus de latitude e longitude e por vezes um valor de altura para
descrever uma localizagao.

As coordenadas geograficas sdo um sistema de linhas imaginarias tragcadas
sobre o globo terrestre ou em mapas. E através da intersegdo de um meridiano com
um paralelo que podemos localizar cada ponto da superficie da Terra.

Suas coordenadas sao a latitude e a longitude e o principio utilizado é a
graduacéo (graus, minutos e segundos). Os paralelos e os meridianos sao indicados
por graus de circunferéncias. Um grau (1°) equivale a uma das 360 partes iguais em
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que a circunferéncia pode ser dividida. Um grau por sua vez divide-se em 60
minutos (60') e cada minuto pode ser divido em 60 segundos (60"). Assim um grau é
igual a 59 minutos e 60 segundos.

MERIDIANOS PARALELOS
130“%;?};22%:&?1 Pélo norte 90°N La:'i;:rl:ltges
“" T
z v
Q Equador :
, v
< 0° } Lat;t:.lldes
Lengitude Longitude
Oeste leste

Figura 1: Sistemas de Coordenadas Geogrdficas

3.3 Sistemas de coordenadas projetadas

Um sistema bidimensional de coordenadas é frequentemente definido por
dois eixos. Em angulos retos entre si, formam o denominado plano XY. O eixo
horizontal € normalmente marcado com X, e o eixo vertical € normalmente
assinalado comY. Num sistema tridimensional de coordenadas, outro eixo,
normalmente designado por Z, é adicionado. E também posicionado em angulos
retos em relacdo aos eixos X e Y. O eixo Z fornece a terceira dimensao do espaco.
Cada ponto que é expresso em coordenadas esféricas pode ser escrito como uma

coordenada X Y Z. O fator positivo € que os sistemas projetados trabalham em
metros.

A (xiyiz)

fx/y) .

Figura 2: Esquema do sistema de coordenadas projetada



Um sistema de coordenadas projetadas no hemisfério sul (ao sul do equador)
normalmente tem a sua origem no equador numa Longitude especifica. Isto significa
que os valores de Y aumentam para Sul e os valores de X aumentam para Leste. No
hemisfério norte (a norte do equador) a origem € também o equador numa Longitude
especifica. Contudo, agora os valores de Y aumentam para Norte e os valores de X
aumentam para Leste. O sistema de coordenadas projetadas, chamado Universal
Transverso de Mercator (UTM) é um dos mais conhecidos e usados.

3.4 Universal Transverso de Mercator (UTM)

O sistema de coordenadas UTM €& uma projecéo cartografica global. Isto
significa que € usado comumente em todo o mundo. No entanto, quanto maior for a
area, mais distorgcdo da conformidade angular, disténcia e area ocorre. Para evitar
demasiada distor¢do, o mundo é dividido em 60 zonas iguais, ou fusos, que tém
todas 6 graus de largura em longitude de Leste para Oeste. As zonas UTM séo
numeradas de 1 a 60, comegando na linha internacional de data (zona 1 aos 180
graus Oeste de longitude) e progredindo para Oeste de volta a linha internacional de
data (zona 60 aos 180 graus Oeste de longitude) tal como ilustrado na figura abaixo.

O Rio Grande do Norte possui 2 Zonas UTMs, a zona que inclui Natal e
regiao metropolitana denominada 25M, ou 25S, com o codigo EPSG 31985, e a
zona UTM 24M ou 24S, de cédigo 31984, que engloba o resto do Estado.
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3.5 Projecao Cartografica

A maioria dos dados de mapas tematicos utilizados em aplicagdes SIG tem
uma escala consideravelmente maior. Conjuntos de dados SIG tipicos tém escalas
de 1:250.000 ou maiores, dependendo do nivel de detalhe. Uma esfera com este
tamanho seria dificil e dispendioso de produzir e ainda mais dificil de transportar.
Consequentemente, os cartégrafos desenvolveram um conjunto de técnicas
designadas por projegcdes cartograficas concebidas para representar, com
precisdo razoavel, a terra esférica em duas dimensdes. A figura abaixo mostra os
trés principais sistemas de projecao (projecao cilindrica (a), proje¢ao cénica (b), e
projecao planar (c)).
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Cada projecao cartografica tem vantagens e desvantagens. A melhor
projecao para um mapa depende da sua escala, e dos objetivos para os quais sera
usado. Por exemplo, uma projecédo podera ter distor¢des inaceitaveis se usada num
mapa de todo o continente Africano, mas podera ser uma excelente escolha para um
mapa numa escala grande (detalhado) do seu pais. As propriedades de uma
projecdo cartografica podem também influenciar algumas caracteristicas na
concepgao do mapa. Algumas projegcdes sao indicadas para pequenas areas, outras
sdo indicadas para representar areas com uma grande extensao Leste-Oeste, e
outras sdo mais apropriadas para representar areas com uma grande extensao
Norte-Sul.

3.6 O que é um Datum?

Pelo fato da superficie da Terra ser irregular, sdo adotados diversos modelos
para a sua representacao. O gedide é uma superficie equipotencial, correspondendo
aproximadamente ao nivel médio dos oceanos (cota nula), sendo utilizado como
referéncia para altimetria. Porém a superficie do gedide é dificiimente representavel
matematicamente, fato pelo qual se adotam geralmente os elipséides como
superficies de referéncia, fixando um sistema de coordenadas para cada uma destas
superficies (gedide e elipsbéide). Para adotar um determinado elipséide como
superficie de referéncia (referencial geodésico) é necessario entdo conhecer a sua
posicao relativa a um sistema fisico constituido pelo centro de massa da Terra, pela
posicdo média do seu eixo de rotacdo e por um conjunto de pontos sobre o gedide.
Ao conjunto de parametros que caracteriza o proprio elipséide e o seu
posicionamento relativo a Terra, chama-se Datum.

De forma mais simples o Datum é um modelo matematico computacional, que
visa representar a terra. Para cada porcao da terra foi gerado um modelo que
atendesse as caracteristicas dessa regido. Isso porque a terra ndo € uniforme, ou
seja, dependendo do local onde vocé esteja no planeta pode haver inumeras
elevacbes ou depressdes, ou ainda sofrer mais ou menos interferéncia da forga
gravitacional. Os modelos matematicos, até o presente momento, nao foi capaz de
elaborar um unico modelo matematico capaz de representar a terra de forma fiel.
Cada pais adota um datum que melhor represente seu territorio, isto €, melhor se
aproxime da realidade da fracao do globo terrestre correspondente ao seu territorio.
Sendo assim, temos diversos data (datum no plural se escreve data, pois vem do
latim) para diferentes regides do globo. Por exemplo, ndo podemos utilizar o datum
planimétrico oficial da China para representarmos o territério do Brasil.

Figura 5 - Gedide, Elipsdide e Regido de Interesse

12



O Datum adotado e elaborado pelo IBGE é o SIRGAS 2000, em substituicao
ao SAD69 (South America Datum 1969). Além desse, muitos dados do nosso
territério sdo encontrados também no Datum WGS 84, Datum adotado pelos
sistemas de GPS e pelo Google. O Datum vertical oficial no Brasil € o Imbituba,
Santa Catarina e dificilmente encontram-se dados geograficos brasileiros em outro
Datum vertical. Nado ha relagdo direta entre o Datum Vertical de Imbituba e o
SIRGAS 2000.

Portanto, ao conjunto de parametros que caracteriza o proprio elipsdide e o
seu posicionamento relativamente a Terra, chama-se Datum.

De forma resumida, no dia a dia do trabalho em geoprocessamento adotamos
o Datum SIRGAS 2000 em combinagdo com o sistema de referéncia de
coordenadas Projetada UTM. Quando a area de estudo fica entre duas zonas UTM
€ recomendado o uso do Datum SIRGAS 2000 em Sistemas de Coordenadas
Geogrificas.

4 VETOR X RASTER

Um Sistema de Informagédo Geografica (SIG) utiliza basicamente 2 tipos de
dados espaciais. Os do tipo Vetor e os do tipo Raster.

O dado Vetorial é umas das formas utilizadas para representar elementos do
mundo real dentro do ambiente SIG. Um elemento é qualquer coisa que vocé possa
ver na paisagem, como casas, estradas, arvores, rios e assim por diante. Cada uma
dessas coisas pode ser um elemento quando representamos em um aplicativo SIG.
Elementos vetoriais possuem atributos, que consistem em texto ou informacéao
numérica que descrevem os elementos.

As representagdes graficas utilizadas em ambientes SIG sao descritas por
pontos, linhas e poligonos, representados em um sistema de coordenadas. Os
pontos sao definidos por uma unica coordenada (ex: postes, pogos). As linhas sao
constituidas por varios pontos (vértices) que se interligam, constituindo vetores (ex:
estrada, rio, curvas de nivel). Poligonos sdo areas fechadas composta por varias
linhas que comegam e terminam num mesmo ponto ( ex: lote, bairros, cidades).

Dados espaciais armazenados no modelo vetorial tem a localizagédo e os
atributos graficos de cada objeto representados por pelo menos um par de
coordenadas. Nesta classe as entidades podem ser apresentadas, como dito acima,
na forma de pontos, linhas e poligonos (areas). Conforme a figura abaixo.

e

2 linha

irea

ponto
L] L

Figura 6: Tipos de fei¢bes vetoriais
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Ao contrario do modelo vetorial, onde cada entidade do mundo real esta
associada a um objeto espacial (ponto, linha ou poligono), no modelo raster ou
matricial as entidades estdo associadas a grupos de células de mesmo valor. O valor
armazenado em uma célula representa a caracteristica mais marcante da variavel
em toda a area relativa a célula.

A matriz € uma grade regular composta de células, ou, no caso das imagens,
os pixels. Elas tém um numero fixo de linhas e colunas. Cada célula tem um valor
numérico e tem certa dimensao geografica (por exemplo, 30x30 metros de
tamanho).

Imagens de satélite representam também os dados em varias "bandas". Cada
banda separadamente € essencialmente uma matriz sobreposta espacialmente,
onde cada banda possui valores de certos comprimentos de onda de luz. Como
vocé pode imaginar, um grande arquivo matricial ocupa mais espago. Uma matriz
com células menores podem fornecer mais detalhes, porém ocupa mais espago.

Abaixo é mostrada uma imagem raster dado um zoom, mostrando o detalhe
dos pixels.

Visando comparar os dois tipos de dados, segue abaixo uma representagao
vetorial e matricial.

Vector Raster
14



5 PRIMEIROS PASSOS NO QGIS

Antes de inicial o processamento de mapas € preciso primeiro salvar e
configurar nosso projeto. Para isso va em Menu, Projeto, Salvar como... Selecione

a pasta de Projetos e dé o nome “projeto_1".
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Em seguida configure as opg¢des principais

no Menu, Configuragoes,

Opcoes... Na caixa que se abre defina as principais as principais opg¢des nas abas

Digitalizar e SRC.
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Na aba SRC marque a opgao Habilitar projecao ‘dinamica’
automaticamente se as camadas possuirem SRC diferentes, defina o SRC, que
no nosso caso sera SIRGAS 2000 /UTM zone 258 e por fim marque a opg¢ao Use
projeto SRC.
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Para concluir as configuragcdes va em Menu Projeto e em Propriedades do

Projeto... Na aba Geral, d¢ um nome ao projeto, defina as unidades de medidas,
como na figura abaixo.
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Na aba SRC marque a opg¢ao “Habilitar transformacédo SRC dinamica” e
defina o Datum do Projeto (SIRGAS 2000 /UTM zone 25S). Por fim clique em Ok.

"
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Depois de definir Datum e o SRC sera necessario salvar o Projeto, para que
futuramente vocé possa abrir e continuar trabalhando nele. Abaixo segue os passos.
Lembre-se das recomendacgdes para um bom uso do QGIS em ambiente Windows.
Crie uma pasta na raiz “C” do seu computador e salve seu projeto.
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No CD que foi entregue ha uma video-aula complementar.
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5.1 Principais Ferramentas

O QGIS apresenta uma interface bastante amigavel e que pode ser
completamente customizada de acordo com as suas necessidades. Abaixo é
apresentada a tela inicial do programa em sua configuragéo padréo e as principais e
as mais usadas ferramentas da area de trabalho do QGIS.
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5.2 O que é um plugin e para que serve

O Plugin é uma ferramenta (um aplicativo), que pode ser instalado ao QGIS. A
todo instante, no mundo inteiro, sdo criadas ferramentas para as diversas
finalidades. Desde ferramentas de conversédo de arquivos a aplicativos que realizam
fungbes que tornam trabalhos de meses em horas. A grande maioria destes plugins
sdo gratuitos, mas ha empresas que sao contratadas para construir um determinado
aplicativo que atenda uma determinada finalidade.

Para instalar um plugin (é preciso esta conectado a internet) va até o Menu
Complementos e selecione “Gerenciar e Instalar Complementos”. Através das abas
€ possivel verificar os plugins instalados, nao instalados, os que sao passiveis de
atualizacdo e os que sdo obsoletos ou sua versdo ndo atende mais a versdo do
QGIS instalado.
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Na aba “Opg¢des” configure a forma de atualizagdo. Se uma vez por dia,
semanal, uma vez por més, ou outra que desejar. Marque a opgao “Mostrar também
os complementos experimentais” e “Mostrar os plugins obsoletos”. Essas marcagdes
sdo importantes para que o usuario possa acompanhar a evolugdo dos
complementos.
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No dia a dia € muito comum o uso de alguns plugins. Vale salientar que a
utilizagcao de uns em detrimento a outros vai depender da area de cada profissional.
No entanto alguns sdo mais comuns. Um dos que ndo pode faltar é o “OpenlLayers
Plugin”. Ele permite adicionar na area do Visualizador de Mapas as imagens do
Google Earth, Bing, Applel Maps e outros. Adicione, se o seu QGIS n&o tiver
instalado, no bot&o “Instalar complemento” como mostra na figura abaixo.
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Verifique se o complemento foi instalado no Menu “Web”. Para adicionar as
imagens é preciso primeiro adicionar uma camada vetorial. Caso contrario o QGIS
nao sabera a area de seu interesse.

Depois de adicionar selecione “Eneble map” e aguarde até aparecer uma cruz
vermelha na area de Visualizador de Mapa. Selecione a fonte da imagem e depois
em Add map no simbolo

# DOEZAD-Brighton

Projeis B Eew  Cenads (onfguracSes Complemenios ety Basier  Basede dados [ el

iz E W W ] - S

1 s M |
% [ Limite_dos bairres ares
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Abaixo segue outros plugins interessantes que vai ajudar no trabalho do
profissional de geoprocessamento:

e GeoCoding - Georreferenciamento e Geocodificagao

e Mmqgis - Recursos para geocodificagdo, analise espacial, manipulagdo de
dados tabulares, jungado de camadas, entre diversas outras;

e Street View — Permite visualizar a imagem de um logradouro do Street Wiew
a partir de um vetor de logradouros por exemplo. Este pluguim € limitado em
internetes lentas;

6 CAIXA DE PROGRAMAS INTEGRADOS AO QGIS

Um recurso que foi adicionado nas ultimas versdes do QGIS foi a funcao que
integra outros programas de geoprocessamento dentro da interface do QGIS. No
Menu “Processar” sera aberta a “Caixa de ferramenta”. Nesta caixa contera outros
SIGs livres, que realizam procedimentos especificos, como o SAGA, que trabalha
em especial com imagens Raster, o programa “R”, que realiza funcbes
geoestatisticas, o TauDEM, que trabalha com modelos numeéricos de terreno e o
GRASS, que realiza diversas funcdes. Para este curso usaremos algumas
ferramentas.
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7 FORMAS DE ABRIR UM VETOR NA AREA DE TRABALHO DO QGIS

No QGIS ha varias formas de abrir uma camada vetorial. Desde formatos tipo
SHP a formas mais sofisticadas, como baixar camadas do tipo WMS, PostGIS.

Para abrir camadas *.shp, clique no icone abrir camada “Vetorial”. i

QOutra forma de abrir € no Menu “Camadas”, “Adicionar camadas” e em
seguida “Vetorial..” Ou ainda usando as teclas Ctrl + Shift + a letra V.

Na caixa que abre clique em “Buscar”. Vai aparecer uma janela do Windows.
Aponte para a pasta de arquivos vetoriais, onde se encontra os arquivos do curso.
Selecione um ou varios e depois clique em “Abrir”.
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Além do formato SHP o QGIS abre outros formatos, como mostra a figura
abaixo.
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Outra forma bastante interessante de baixar dados geograficos sdo os dados
de 6rgaos publicos. Atualmente algumas instituigdes publicas tem disponibilizado o
acesso aos seus bancos de dados de informagbes geograficas. Tais informagdes
sao acessadas por meio dos formatos WFS. O banco de dados do IBGE é acessado
através do enderego eletrdnico abaixo. Copie esta URL e insira como mostra a
seguir. http://www.geoservicos.ibge.gov.br/geoserver/ows?version=1.1.0& é possivel
acessar inumeros dados do IBGE. Selecione o icone “Adicionar camada WFS” e em
“‘Novo”. Na caixa que se abre em “Nome” digite IBGE. Onde tem URL digite o
endereco acima e “Ok”, depois em conectar. Sera apresentada uma série de dados
geograficos que podem ser baixados. Selecione o que deseja carregar na tela e
depois em “Adicionar”.
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Caso se interesse por algum dado é sé salvar em shp, clicando como o
botao direito do mouse sobre a camada que deseja e depois em “Salvar como”.
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Escolha o local e “Ok”. Observe o SRC. Neste caso nao pode ser um SRC projetada
por ter como referéncia o Brasil. Defina o SRC como Geografica e SIRGAS 2000.
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E possivel encontrar outras fontes de dados na internet, no entanto para o
Nnosso curso essa base de dados do IBGE é suficiente.

8 ADICIONAR IMAGENS RASTER NA AREA DE TRABALHO DO QGIS

Para adicionar camadas raster o usuario tem basicamente duas formas. A
primeira acessando o Menu Camadas e depois “Adicionar camada raster...”. A

segunda forma é acessando através do botdo “Adicionar camada raster...”. Como
mostra na imagem abaixo.
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Na caixa que se abre vamos perceber que ha aproximadamente 72 formatos
de imagens raster que podem ser lidas pelo QGIS. Escolha o formato que vocé
dispde e clique em Abrir.

E possivel baixar imagens raster de fontes oficiais. Para baixar imagens de
modelo de elevacido de terreno, que sdo aquelas imagens que possuem no pixel
informacbes de elevagdo, basta acessar a pagina do Topodata
http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/. Através dele é possivel baixar imagens
semi-trabalhada ou imagens brutas, apenas com o dado de elevagao.
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Elas estdo compactadas. Descompacte-as e adicionem na tela. O usuario vai
perceber que a imagem tem uma aparéncia esquisita e com a coloragéo cinza. Isso
ocorre porque a imagem foi feita por um radar, que capta em ondas do espectro nao
visivel. Nestas imagens o aspecto beleza ndo influ. O mais importante é a
informacé&o de altitude contida do pixel.

da Cefowacies Conplemerssd Vel Ganier Sesececdades b FeramentisDSC MO SO0 Pogesy  fSud

= = -
() e o= s e Y il s

E EREE S~ )1 k%

Camsim &%

» v 3 3

x 05536 TH
0, 100445
208,968

SPYAHA8BFYNANRS

Pt e o oty churiel W) Cosrdanada 1074, 5,406 e B & i

24


http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/

E possivel acessar também imagens WMS direto do banco de dados do
IBAMA. Para adicionar esses rasters é preciso configurar o QGIS. Entdo vamos Ia.
Clique no botéo de acionar camada WMS, que fica na barra a esquerda e que tem a
seguinte imagem: @l ______

Na caixa que abrir clique em “Novo” e coloque em “Nome” IBAMA e em URL o
seguinte enderecgo http://siscom.ibama.gov.br/geoserver/wms? e dé Ok. Em seguida
em conectar. Aparecera uma série de imagens que s&o possiveis de baixar na area
de trabalho do QGIS.

&

Projeto  Edtar Exbr Camada Configuragies Complementos \Velpr Raster Basededados Web FeramentasDSG MMQGIS SCP Progesssr  Ajuda

(= ] Lldm @ PO o ¥R =] = ] o Loy )
B R N AR U S P o el b od sa Re LT Ly ¢ o > I L2
!- Fea ¥ P2
> Camadas 3 Tlesets’ | Busca de servdor I - N (%
0 E # Crist uma nove WS conexdo 7 X ] 5
Camadas b
W « v 3 @ conect Detabhes da canexdo e
- D [Home | rome  [mama L
@ wRL  [htip:/jsiscom.bama.gov.brfgeasesver fums ]
/ Se 0 servico requer autenticacio basics, entre com um nome de usudno em uma senha
opaenal
m Usudrio
a Senha
5 Referéncis
- :
@ & Ignorar Gethap/GetTie URI relatados em recursos
2 Aol e Ignarar GatFeaturalnfo URI relstados em rearsos
N Limite de feicBo para GetFeat z
o Ignorar orientecBo do eixo (WMS 1.3/WMTS)
9 WGS 84 _
Inverter orientacSo do &ixo

Vo, ™ Suavizar transformag3o de pixmap
Nome da camaa

ox Cancelar Ajuds Ajuda

uma atuslizacio do complemento -37.194,6.018 Escala | 1:2.141.091 | W Renderizar EFSG:

Existe uma ahualiz:
8 @ o ®@ B B ¢

9 TABELA DE ATRIBUTO E SUAS POTENCIALIDADES

O trabalho de geoprocessamento se da basicamente na manipulagdo de
dados geograficos, como dados populacionais, calculos de areas, informacgbes
ambientais, informacgbes de saneamento basico, habitacional entre outros, ou seja,
em geoprocessamento as imagens vetoriais falam através dos dados que estédo
contidos nas tabelas.

Para o préximo exercicio que iremos realizar € necessario carregar o arquivo
vetorial “Limite_dos_bairros_area.shp”. Carregue-o na area de trabalho do QGIS.

Para acessar a tabela de um dado vetorial o usuario tem basicamente duas
formas. Com um arquivo vetorial aberto, selecione o arquivo vetorial que deseja
consultar e va até o icone “Abrir tabela de atributos”. Outra forma é clicando com o
botao direito do mouse sobre o arquivo vetorial e selecionando o icone “Abrir tabela
de atributos”.

E possivel realizar diversas operacdes matematicas entre as colunas. E
possivel também juntar atributos, bem como adicionar novos dados.
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10 MAPAS TEMATICOS

Uma tarefa cotidiana de quem trabalha com geoprocessamento é a
elaboragao de mapas tematicos. Estes mapas so serdo possiveis se as informagdes
contidas na tabela de atributos estiverem organizada de forma que permita
classificar os dados. N&o € possivel fazer mapas tematicos sem ter os dados na
tabela de atributos. Por isso a importancia de coletar e atrelar informagées ao dado
vetorial.

Para exemplificar iremos fazer um mapa tematico da cidade de Natal. Vamos
pintar o mapa usando as informagdes contidas na tabela de atributos. Clique
com o botédo direito do mouse sobre o arquivo vetorial e depois sobre 0 nome
“Propriedades”. Na caixa que se abre, selecione a aba estilo e em “Simbolos”
simples selecione “Categorizado”.
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Clique na seta da caixa “Coluna” e selecione a coluna referente a
REG_ADM, depois em “Classificar” e por fim em “Ok”, como mostra na imagem
abaixo.
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Vocé vera que o0 mapa aparecera com cores iguais para os bairros de mesma
regiao administrativa.

11 VETORIZAGAO DE MAPAS NO QGIS

Esta funcdo € uma das mais desejadas para quem inicia no mundo do
geoprocessamento. Talvez pelo desejo do ser humano em criar, dar nomes as
coisas, sugerir novas leituras do mundo real. Fala-se que enquanto os dados rasters
sdo representagdo fiel da natureza, os dados vetoriais, por sua vez, sao
representagdes dos desejos humanos, dos interesses sociais, leituras feitas a partir
de observacodes, do que se acredita ser.

No QGIS ha varios formatos de arquivos vetoriais, no entanto usaremos o
formato *.SHP, tipo de arquivo mais difundido no mundo do SIG, em decorréncia do
famoso Software ArcGis.

Antes de criar qualquer um dos trés tipos de arquivo vetorial (ponto,
linha ou poligono) é preciso que uma imagem raster esteja carregada na area
de camadas, dando suporte georreferencial para a camada vetorial a ser
criada. Adicione o raster “MOSAICO2_2016".

Lembre-se de atentar para que tipo de Datum e Sistema de Coordenadas a
imagem raster esta usando. Isso é importante porque sua camada vetorial a ser
criada tera as mesmas informacgdes espaciais da imagem raster.

Depois da camada raster inserida, projeto salvo, vamos criar uma camada
de poligono. No menu “Criar camada”, escolha “Camada do tipo shape...” ou no
simbolo “Criar camada”, “Camada do tipo shape...”, como mostra a figura a baixo.
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Na caixa que se abre marque o Tipo como “Poligono” e defina o SRC. Vamos
usar o SRC projetado para o Datum SIRGAS 2000, na Zona UTM 25S, digitando
31985, ou clicando no botdo ao lado da caixa “Especifique SRC”, digite SIRGAS
2000, selecione SIRGAS 2000/ UTM Zone 25S e depois em OKk.

Depois de definir o SRC crie atributos de acordo com o objetivo do seu
trabalho. No QGIS ha basicamente trés tipos de atributos. Os atributos de texto
(String em Inglés) com até 80 caracteres, Numero inteiro (Integer em Inglés) com até
10 caracteres, Numero decimal (Real em Inglés) com até 10 caracteres e Data (Date
em Inglés) também com até 10 caracteres.
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Este momento € muito importante para a criagdo das camadas vetoriais.
Quanto mais atributos tiverem, mais possibilidades vocé tera de construir mapas
tematicos. Claro que isso vai depender da disponibilidade de informag¢des que o
pesquisador tiver e/ou puder conseguir.

Depois de definir os atributos clique em “Ok” e salve o shp na pasta exercicios
“C:\Curso_QGIS_2018_Redes_Saneamento\curso_qgis_2018 redes_saneamento\d
iversos\exercicios”, com o nome Lotes ou outro que deseje. Observe que depois de
vocé salvar vai aparecer um quadrado colorido, indicando que a camada foi criada.

Antes de iniciar a edigao é necessario definir as opc¢des de aderéncia, a
qual ndo permitird espacos entre as camadas que estdo sendo editadas. Para isso
va em Menu, Configuragbes, Opcdes de Aderéncia... Na caixa que se abre selecione
em “Modo de aderéncia” a opcao “Camada atual”’, em “Aderir a” a opgéo “Ao vértice
e ao segmento”’, o que permitira a aderéncia entre os poligonos. Na caixa
“Tolerancia” defina a unidade 15 e “pixel”. Por fim cliqgue em OK para salvar as
configuragdes. Isso fara com que ao se aproximar com o cursor, quando estiver
editando, a linha ird aderir automaticamente, evitando espacos entre as camadas.
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Agora clique no icone com um simbolo de um lapis amarelo, que fica na
barra de edicao.

(sZIBREn-BxT 5 O]

Ao clicar no lapis amarelo vocé vera que as demais ferramentas seréo
ativadas e um lapis aparecera dentro da camada que foi criada. Em seguida clique

no icone “Adicionar feicao”.

| #[7)B[Bo-Brx @ <& B]

o

Agora selecione a area de estudo, clicando no limite das areas que deseja
fazer um poligono. No exemplo abaixo irdo ser delimitados areas, representando
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bairros, por exemplo. Ao concluir a delimitacdo clique com o botao direito do
mouse. Ao fazer isso ira aparecer uma caixa com os atributos que vocé pré-definiu,
preencha-os e clique em “Ok”. Repita o procedimento de delimitacdo para a area
vizinha ou outra que deseja, até fechar a area.

Ao concluir sua vetorizagdo salve no simbolo de um Disquete, ao lado do
lapis amarelo e depois no lapis amarelo para finalizar a edig¢ao.

Todo esse procedimento serve para a criagdo dos demais tipos de camadas
(linha e ponto).
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Por fim n&o se esquega de salvar seu projeto, no Menu “Projeto” -> “Salvar”.

P[O]W‘ Editar Exibir Camada Configuracies
[ movo ctrl+
Abrir.. Ctrl+0
Movo a partir de um modelo L
Abrir Recente 4
E Salvar Como.., Ctrl+45hift+5
=y Salvar a tela coma imagem. ..
Exportar DXF...
__". Propriedades do projeto. .. Ctrl+5hift+F
- Novo compositor de impresséo Ctrl+P
»“ Gerendador do compaositor. .,
Compositores de impressdo ’
[ sar doQaIs ctrl+Q

12 GERAGAO DE BUFFER

O Buffer € uma aplicagcdo muito importante para a geragdo de areas de
influéncia. E uma das operacgdes de analise espacial mais comum do mundo SIG.
Consiste em definir um ou varios objetos a partir dos quais é calculada uma area em
fungédo de uma determinada distancia face ao objeto inicial.

O Buffer pode ser gerado a partir de uma linha, de um ponto e de um
poligono. A partir de pontos sé&o gerados raios de influéncia. A partir de uma ou mais
linhas, por exemplo, pode ser definidas faixas de dominio ou de servidéo.
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Para gerar areas de influéncia vamos carregar na tela do QGIS o Vetor de
pontos ‘pontos_lixo_natal”, salvo na paste de exercicios
(X:\Curso_QGIS_2018_Redes_Saneamento\curso_qgis_2018 redes_saneamento\d
iversos\exercicios). Para realizar o procedimento utilizaremos uma ferramenta do
SAGA GIS integrado ao QGIS, através do Menu — Processar -> Caixa de ferramenta.
Em seguida digite a palavra “buffer”, como mostra na imagem abaixo. Duplo clique
em “Fixed distance buffer”.

Na caixa de dialogo que aparece escolha o arquivo “pontos_lixo_natal’, em
seguida na caixa “Buffer Distance” digite 500, referente a 500 metros e desmarque a
opcao Dissolve Buffers e depois em “Run”. Feche a caixa e observe se foi gerado o
Buffer.

Frojetn. Edter  Bubr  Comeds Configrscies Complemenins  Vetpr  Baster  Bencodedados:  ish e

DNEBREREHOSLL P HDP QI8 cuermomes |1 E Y @=-5- 0- 0
= *s o e == % Grifico Madeks. . Cirlsaltsm -
g J e X = [ ™€ i =0 "5 M a e Carsalten IE‘
Bl 9 & O RRRBEERPERRE = - 5 :‘_W’ e
v (Camadss 8% % ah e Cana tz Feramentas rocessamentn s
b L3 LTS A ,J-;‘,—,{l—‘"—_ whe
- ! Comandos GRASS [151 geaalgaritmas]
g | B¢ sominebo LS ‘l.? \ P :mmnssms'i[!]-vmmw
/£ Fed dotance tutter aa™ o | # Wi ° & SOMLI0GR [ pensgwitmes]
Ca: -0 0. b . Bhgp °g
!: 1 ———————————— ‘e ¥ Gacalgonimas QGIS {114 gecalgoramas]
Fardmetias | log |Executar comp rocesso em ke | " Py Uw 4 & 5AGA (2.3.2) [353 peasigoritmee]
§ Sp_—" 1 o Raster ook
@ Shages i = :f' : & Raster buffer
B | | b (e % ~ & Fasu oy e
% w0 0000 —— ® [=¥ o A %
(| | e o ot 2o % 9 o® %
o | o emi) | z}‘ ®
¢ vt Dntaree Depree] b
B I = "f,' Y ¥
! g &
Z| | 1 osversors L") e
Innes Buffer B - ] a‘
Bufhe b 5‘” 8 &, %
9 Al arcuivs de saida depoks sxmcuter o algariimo t ! oy
. : D GRS %
L]
% ek poce adcenar =as algertines por 8 s de
=r— Fecw, | ‘. Seramenies,
— el ocensoiswar. BB Bl 1SS - g Anple wo% [ Rotsge 00 o (¥ Renderoar D ersaimas @

Com o arquivo gerado avalie a situagao e observe se as areas de influéncias
tem realmente sentido para o estudo em questdo. Caso nado esteja representativo
refagca o procedimento e gere outra area de influéncia com outras especificagdes.

ms vl Baster  Danco dedados
BLR {Me el »HPP Q&

A B N

I/} Pontos akeatdrics o intenor dos poky

& Add raster vabves bo porits

& Raster vohme

- Selecinar pela locaiagho

B Fiued cistance bufer
% Comarcios GRASS [161 geoskgonimes]
& Comanvos GRASS GIS 7 [314 genaigaram
& GOALIOGA 155 geoskoritmos]
# ‘Geasigontmos QGIS [111 geoaigormos]
5 S4GA (2.3.7) [353 geoaigoeitos]
4 Raster tooh
& Raster buffer
& Rastw oty e

SELH088

N 4

VicE boda adichoret T akgariros (e & C
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Esse procedimento é realizado de forma que o arquivo gerado ficara em
arquivo temporario. Isso porque em procedimentos como esse pode ocorrer falhas,
como erro de projegdes cartograficas incompativeis. Pode ser importante também
para avaliar uma situagcao e caso ocorrer tudo normal é sé salvar. Com o Buffer
gerado voceé tera que salvar o arquivo, ou seja, salvar em SHP. Para isso basta clicar
com o botao direito do mouse sobre o arquivo Buffer e em “Salvar com”. Na caixa
que se abre aponte para a pasta de produtos, defina o SRC, e dé nome como
“buffer_pontos_lixo” e “Ok”.

Caso nao queira realizar usando arquivo temporario, clique no botdao com
reticéncias ao lado da caixa Buffer, aponte para o local onde se quer guardar,
nomeie o arquivo de saida, e Run, como mostra a figura acima.

J G » ] /. Salvar camada vetorial como.. D
Camadas &/ X Fomato  [Shapefie =
;1 - = = '| Flename  C:jUsers/Pedro/Dropbox/Curso_QGI5_20 18 buffer_pontos_lixa.shp | Buscar
TERdte 1 e |
¢ o L “ud Lo | Lovername
1B | flsrc SRC seledonado (EPSG: 31985, SIRGAS 2000 / UTM zone 255) - [z
I E Buffer — # 1)

Aproximar para camada

7] B mosaicoz_| Mostrar na visio geral

Codificagiio [system -]

P Selecione os campos para exportar e as suas opges de exportacio

Remover (4] Adicionar arauivo saivo ao mapa

Exportar simbologia Sem simbologia -

Ol
.| Duplicar

Definir a escala de visibilidade da Cfj | ¥ “

Tipo de geometria Automético -

Definir SRS da camada =55
Definir o SRC do Projeto a partir da -

. b [] Extensio (atual: camada)
Estilos ¥ Ogies de Camada

RESIZE [NO -

Abrir tabela de atributos sr | |

Alternar edicao

P Opcées personalizadas

Salvar Como...

Salvar como arquivo de definigéo d

i

Esse procedimento realizado serve também para os vetores linhas e
poligonos, gerando uma area no entorno da linha e no entorno do poligono.

13 GERAGAO DE PONTOS A PARTIR DE UMA TABELA

O préximo exercicio exige que instale o complemento Spreadsheet
Layers. Para isso va ao Menu “Complementos”. Na caixa que se abre selecione a
aba “Tudo”, em buscar digite XLS e selecione o plugin Spreadsheet Layers. Agora
clique no botéo “Instalar complemento”. O plugin instalado devera aparecer na barra
de ferramentas situada a esquerda. Como mostra na figura abaixo.
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Buscar excel 4—

J ImportEpanetinpFiles
# ImportPhatos

4 QBan(o)

#+ QWeather Load layers from spreadsheet files
(*.0ds, *.xs, *.xlsx)

& XyTools

Spreadsheet Layers ||

This plugin adds a "Add spreadsheet layer”
entry in "Layer" / "Add new Layer’ menu and a
corresponding button in the "Layers” toolbar.
These two links open the same dialog to load a
layer from a spreadsheet file (*.0ds, *.xls,

* xlsx) with some options (use header at first
line, ignore some rows and optionally load
geometry from x and y fields).

When this dialog is accepted, it creates a new

I

GDAL VRT file in same folder as the source data
file and layer name, expanded with a .vrt suffix
which is loaded into QGIS using QGR VRT driver.
When reusing the same file twice, the dialog
loads its values from the existing .vrt file.

No need to install additional dependencies.

" 61 voto(s) de classifcacdo, 66461

: xlsx,0ds, spreadsh
Mais informagdes: pagina inicial
code repository

t,xls, calc, excel
bug_tracker

Autor: Camptocamp -

<] il ] "

Atualizar tudo

Com o plugin Spreadsheet Layers

Coramimere ),
EPSG:I1884

instalado abra-o. Na caixa que se
apresenta, busque o arquivo coord_fotos_bhp2.xlsx, na pasta de exercicios.
Marque as caixas “Geometry” e “Show fields in attribute table”. Observe se as
coordenadas X e Y sao selecionadas na ordem correta (coord_x 25.... ou 24... e
coord_y 93.....). Por fim selecione o sistema de referéncia de coordenadas, que no
nosso caso sera o SIRGAS 2000 / UTM zone 25S ou simplesmente digite
EPSG:31985. Com isso vocé carregara na tela os pontos de acordo com as
coordenadas. Lembre-se que este arquivo é virtual, sendo necessario que seja
salvo em SHP, mesmo procedimento utilizado no exercicio anterior.

/' Creste a Layer from a Spreadsheet File

FileName  C:/Users/Pedro/DropboxCurso_QGIS_2018/coord_fotos_bhp2.xlsx

—> [ ]

Sheet [Plarulhal

i)

Layer name coord_fotos_bhp2-Planihatl

[7] End of file detection

Rows Number oflines toignore 0 C [T] Hegder at first line
[¥] Geometry
Fields X field [cooRD X | ¥ field [coorD_y

- ] [] show fields in attribute table

Reference @fStem  EPSG:31985

COORD_X COORD_Y Ponto_GPS Cena M_Foto Descricao e
[].nteger ¥ || Integer x ulnteger b l’smng x "Lntegar "t I String ol ‘
1 260555 9342026 207 Pum 83318 g::i?uf‘nem‘ gl
2 263809 339196 208 Pium sazg | Eroramica - Fig
3 264671 9337452 209 Pirangi 92659 Lagoa da Hhota
4 263289 9336342 210 Pirangi 94443 Lagoa de Alcacuz
" . Lagoa de Alcacuz - =
5 262298 9336482 211 Pirangi 95540 Visdo superiar
6 260980 9338578 212 Pirangi 100335 Panoramica (Lixao)
Terreno
7 254988 9341674 213 Pium (7) 102211 descampado
Limite Parnamirim - .
8 252303 9342618 214 Nisia Floresta 102753 Condominio
3 250803 9334626 215 BR 101 104917 ge"aaﬂ;as“da'
10 248698 9335364 216 RN 315 105485 | S0~ Cana de (™
aglicar
Fazenda/Plantacio
11 244188 9329318 217 RN 316 111116 de cogueiro/Can.
12 247778 9341460 218 Parnamirim 83318 Loteamento
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14  UNIAO DE TABELAS DE ATRIBUTOS AO MAPA

E muito comum no trabalho de geoprocessamento o técnico organizar as
informacdes de campo em tabelas, separadas por colunas contendo os atributos de
um determinado fendmeno espacial. E fundamental, para quem esta iniciando no
mundo do sistema de informagdo geografica, que se faga necessario conhecer e
manipular estas funcionalidades de armazenamentos de dados em tabelas.

O Excel € um dos mais conhecidos pelo fato de ser um Office do Windows, no
entanto, por ser um programa proprietario (pago) muitas instituicbes e profissionais
tem aderido aos softwars livres, como o Calc do LibreOffice

Para facilitar a dindmica do curso sera apresentada, de forma resumida uma
formatagdo de dados em tabela de Excel. Ressalta-se que este procedimento é
idéntico no Calc.

Com uma planilha aberta digite primeiramente os cabecgalhos/titulos, contendo
no maximo 10 caracteres e nao mescle células. Neste momento a estética ndo
importa e sim as informag¢des contidas em cada coluna. H& uma coluna que é
indispensavel sua criagédo, a coluna ID ou id (abreviatura de identidade). Ela sera a
referéncia nas fungdes de unido de tabelas. O ID na coluna da planilha de dados a
ser relacionada deve conter a mesma informacao do “id” contido na planilha do
mapa. Caso contrario ndo sera possivel unir as informagdes da sua planilha
eletrénica. No titulo da coluna evite espaco entre letras e numeros, isso pode gerar
conflito no banco de dados. Se for possivel use apenas numero.

Para esse exercicio iremos utilizar o} arquivo vetorial
“setorizacao_caern_sem_dados.shp”, adicione-o conforme foi descrito no Capitulo 7.
Em seguida adicione a tabela “dados_setores.xlsx”. Abra usando o plugin
SpreadsheetLayers. Defina a formatacdo das colunas. Informando se & numero
inteiro (integer), real (Real), ou texto (String). Como nao ha colunas de coordenadas
geograficas nao marque a opgao “Geometry”. Em seguida clique em Ok. A tabela ira
aparecer na area de Camadas.

I QG 21817 | -
= ./ Create a Layer from a Spreadsheet File B
NeBRLE - N
=BG % AU NS | Flename  cflsers/PecrofDropbox/Curse_QEIS_2018/dados_sctores.xlsx [ erowse...
¢ B S8 L || et [Pam2 -]
| S 2 = o @ | Lavername dados_setores-Planz
e — 4| Rows Mumber of lines toignore 0 |21 [] Header at first line [F] End of file detection —
amadas
¥ 5 " = = || Geometry
O o @®TE RO
¥EJ (7 [l setorizacao caern sem dad | "
/y Reference
3]
@D i sector_id descript ligacdes (un) ede cadastrada (m mfig Cota Max (m) Cota min (m)
:’I_éév String ~ ||string ~ || integer '"Rea\ ~ |Real v"Rea\ v"Rea\ -
@ 1 sector 34 144 18743 145439.21 776 5.4 3.5
‘V; & 2 sector 32 18 12734 86458.69 5.79 5.2 i
B 3 sector_35 154 3365 49183.43 14,62 50 256 L
o E
Va 4 sector_38 158 9% 35081.04 9.14 53.8 56
Wt 5 sector 21 Alecrim 8275 34336 37 4.8 02
= & sector 33 Amarante 116 932.04 5.03 5.6 4.4
)
7 sector_26 Areia Preta 2437 10537.11 432 514 25
| i
—
= 8 sector_09 Candeléria 4752 45225.94 9.46 737 %.1
>
3 sector_05 Capim Macia 2537 30651.22 12.08 55.3 156
Centro
10 sector_22 D e |xo8 2462228 249 2.4 %.4
11 sector_28 Cidade Alta 5054 22459.31 444 426 5
Cidade da .
12 sector_18 S 5161 3085191 501 102.7 %.8 1
| Help ok || cancelar |
L entrada da legenda removida, \ - — - - — |
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Com estes arquivos adicionados a tela do QGIS, clique sobre a camada com
o botdo direito do mouse e depois em Propriedades. Em seguida na Aba Uniao
clique na cruz verde. Na tela que se abre defina que campos sdo comuns. Neste
caso 0s campos “sector_id”. Marque também a opgao “Prefixo do nome do campo
personalizado” e apague todo o texto que tiver na caixa, como mostra na imagem
abaixo e por fim em OK.

7 cusaay O I

DEERBLRRHILALAAPPAABIERC A -N-&-BEZ = -0
V/BRG-BRTPVE “QEHAELESSE B 2aBRAF
M é 5 & G i [s ’ [= g 9 3= ¢

Camadas.

L =t
/' Propriedades da camada - setorizacac_caern_sem_dados | Unide —
O o @@ 7T &30 @ Adidmaruniindev?m‘f‘ - /_

= o |

aq

e . =
", Geral Unir camadas Unir campo

5] dados setores-Pianz Tl (5 dados_setores Plan2 -
7] M setorizacae caem i o=
Unir campo [ abe sector_id 7
7 € Rotulos Campo alvo i p
T B s Armazenar temporariamente & camada unida i Gria vi

Criar indice de atributo no campo de unido

4 Renderizacio P [ Escolha que campos estdo unidos

[¥] P)efixe do nome do campo personalizado

I~

4

N4 ASBISHS AN

o) [ |

OK H Cancelar ” Aplicar ][ Ajuda ]

setorizacao caern sem dados
Oid

Oid
Ogeom ; .- @sector_id
= zecto!',:: = O descript
[ descrip O ligactes (un)

O Rede cadastrada (m)
Omjlig
0O Cota Max (m)

Verifique se as colunas foram corretamente unidas. Caso sim salve a
camada para que a tabela fique definitivamente unida.

7 setorizacao_caern_sem_dados = kigﬁes..-@ﬂ‘g‘ ',/ setorizacan_casm _sem dados 3 Feigdes de totais: 43, filtrado: 43, selecionado: 0 - B
J 2 BR mlE IR TES P /2B R ol & *TES P E6 B =
sector_id - sector_id deseript ligaghes (un)  ede cadastrada (m. mfig Cota Max {m) Cota min (m) -
t isectur_Dl | L t ise(mr701 Praia 1646 16979.56 10,32 86.7 4.2 1
2 sector 02 1 2 sector 02 Conjunto 841 9201 10.94 46.7 326 3
3 sector_03 I 3 sector 03 Vila 4005 11908.9 297 61.8 2.6 |
4 sector_05 4 sector 05 Capim Madio 2537 3065122 12.08 55.3 15.6
5 sector_27 5 sector_27 M&e Luiza 3824 1026161 283 88 2.6
6 sector_26 6 sector_26 Areia Preta 2437 10537.11 4.32 SL4 25
7 sector_17 7 sector_17 Cidade Mova 3580 12698.68 3.55 954 43.1
8 sector_11 8 sector_11 Sul 2821 15008.72 5.32 624 11
9 sector_12 9 sector_12 Morte 3872 31605.28 8.16 4.5 14.4
10 sector_13 10 sector_13 ZPA -PDC 0 0 0 0 0
13 TR ) 11 TR icdado Al EnEA LLPTY £} aaa an 2
T Mostrar todas as feigies,| EE] T Mostrar todas as feigies, | EE
L L
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15  EXTRAGAO DE CURVAS DE NiVEL

A extracao de curvas de nivel é uma tarefa bastante importante para diversas
areas do conhecimento, em especial para aquelas que precisam de informacdes de
altitudes, como estudos de bacias hidrograficas, construgdo de estradas, de
abastecimento de agua, delimitagdo de areas de alagamentos, delimitagcado de areas
de risco, entre outras.

Para realizar nosso exercicio vamos abrir a camada raster da pagina do
Topodata http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/, como visto em exercicio
anterior. Vamos baixar a imagem 05S36_, que consta a regido do litoral Potiguar. Ao
escolher esta regido vocé vera que existem, para a mesma imagem, informagdes de
declividade, relevo sombreado, divisores de talvegue, entre outras. Para o nosso
exercicio vamos utilizar a informagéo de ALTITUDE.

]

hatrtial ] EPANET || Pagme Gea [ SEMOES [} Geolists Raster

. TOPODATA
= apa indice \J)

I
Maratate

Batta velbn

“~ B @ » & B B ¢ © » 2 ® B

Ao clicar em “Altitude” abrira uma janela pedindo que aponte o local onde sera
salvo o} arquivo. Selecione a pasta de C:\Curso
BasicoQGIS_2018\diversos\exercicios. Depois de baixar descompacte o arquivo.
Antes de abrir vocé tera que definir seu projeto. Ha uma informagao na pagina do
INPE, onde fala que estas imagens fora “referenciadas com coordenadas em graus
decimais e Datum WGS84”. Sendo assim defina seu projeto para Datum geografico,
WGS84, em Menu “Configuragdes”. Na janela que se abre marque a caixa “Habilitar
reprojecao dindmica’”. Defina o Datum WGS84, em “Usar um SRC padrdo” marque
WGS84 e depois em “OK”. Agora seu projeto esta pronto para adicionar a camada
raster baixada.
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http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/

{7 oo 21217 — T ) 2
Prejen  Edtar  Ewbe  Camade [Corfiguractes | Compementos Velpr Raster { - -
h 3.5 H Y [ ¥ SRcPersonalzace.
i, U8 =

' Gerencador de estios..

!

(L]
-l e ¥ SRC padriio para noves projetos

Mila habditar a reprojecio ‘dndmica’
%, Corfiguras on atahor...

9 Habriiter reprogecio 'dndmica’ sutomalicamenite s& 8% camadas possurem SAC diferentes

2 *, Persoraliagho.

', e Habiiter reprogecin 'dnfmics’ por padrin
Kol Do de Aderénds, Sempre o novos projetos com o ssguinte SRC
o M= Y - Brr—e—————————

SRC seleconado {EFSE:4328, WGS B4)

¥ SRC para novas camadas
Quando uma nova camads # oad ou carmegada & nla poasul um SRC
Frampt piara SRC

l

Use projein SR

@ Usarum SAC padrio | SAC sedeconadn (E°5604126, WGS 54)
w Transformacies padrio do Datum

Pergunte sabre & transformacio do datum quando um padrBa nBo estiver definido

o 'QS Pl !.":9 ;; " \ “ ’;

SAC origial SRCdedestre  Transformagho Ok Transformagio Destino do Datum

N+ @

[ || cances preval
— — s @

Vamos abrir 0 arquivo raster de nome 05S36_ZN.tif. Ele deve aparecer na
area de trabalho como mostra a figura abaixo.

Y CERTS R

Propto  Edter Exbr  Cemeds Codfigrecies Complemenios Vel Baster Bancodedados Wb Progessar  Ajade
=) = - TP o &y BR F,
BRLR @O, sNPRRAEMS @

i3 = I "
TEH%==m=s= B ~ AalREN

po  [Camada g x

Coordensda <36,084,-5.120 W Escdn ;741144 v @ Avple 30% (3] RobxEo 0,0 T |4 Rercerizar ) 54126 (Drémic} @R

Como a imagem esta em um sistema de coordenadas graus decimais €
preciso transformar esta imagem para um sistema de coordenadas em metros. Isso
porque precisamos gerar as curvas de nivel em metros.

Para reprojetar va em Menu “Raster”, “Projecdes” e “Reprojetar ...”. Na janela
que se abre aponte para a pasta onde se encontra o arquivo que se quer
reprojetar, aquele que foi descompactado. Depois defina o local onde sera salvo. Em
seguida adicione o SRC do arquivo que se quer mudar. Como foi informado pelo
INPE estas imagens estdo em WGS84. Depois informe o novo SRC, que nosso caso
sera SIRGAS 2000 / UTM zone 25S. Antes de finalizar o processo desmarque a
opgao “Adicionar a tela ao concluir” e em seguida “Ok”.
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R = e R o e= m= DR -
Proets Edter Exbr  Covede Confousties Complementos et |Baser | Gercodedodos Mish  Progesser  dhude
f:--i ['TJ, ol L™ R @ = ) 1% Celudsdorn Rester.
Abrhar Rasters. .

Interpoiagio .
< ) s e cabor v
Camadss - MOLLSCE »
AwYs-22O Frojegies v

[ ¥ gss36 m Convertes .
. Extar v b,

anise v

Mcolirea 3
Configuracies de ferramentas Gdal.,

L
/' Reprojetar coordenadas

|_-| Modo em lote {para processar uma pasta inteira)

Seledione..,

Arguivo de entrada 05536_7N -

Seledone...

Selecione. ..

Selecione. .,

Arquivo de saida JOBS36_FN_UTM, tif

[¥] SRC fonte EPSG:4326

[¥] sRC alve EPSG:31985

| Métndo de reamostragem

V| Rerderzar ) 95

Reorgartza uma iagem para cm novs sstema de cosrdenadas [T Menhum valor de dados ]

|| Camada mascara

|| Memoria usada para armazenamento

|| Redimensionar

[T Usar execucio de ajuste 'multialinhada’

— || Adicionar & tela ao concluir

gdalwarp -overwrite -=_srs EPSG14326 -t_srs EPSG: 31985 -of GTiff C: | 4 |
\Users\Pedro\Dropbox\Curso_QGIS_2018405536_ZN. tif
C:ftestes/05536_ZM_LITM, tif

| QK ]| Fechar J| Ajuda |

Ao concluir vai aparecer 2 janelas pequenas, informando que o processo foi
realizado com sucesso. D& um Ok na primeira, na segunda apenas feche no X.
Caso voceé der outro OK sera realizado novamente o processo.

|
4 & Re

[[] Modo em lote {para processar uma pasta inteira)

Arguivo de entrada 15/05536_ZN.tf | | Seledone...
Arquivo de saida Selecione. ..
SRC fonte EPSG:4326 Selecione. ..

s Fres_nnane Ll -

SRC ‘/ —pne...
Cmee |

— — # Concluido |
[ venl 0 ‘0 80...90....1

0 00 = ,

= Processo conduida, i
[ cam ‘.0.‘ prie.
[ Mem |8 | o

|:| Re

—
B
[[] Usar execucio de ajuste 'multislinhade’

[ adicionar 3 tela ao concluir

gdalwarp -overwrite -5_srs EPSG:4326 -t_srs EP5G:29195 -of GTiff
"iC: [Curso_QGIS_UFRM/Aula_5_QGIS_Gestao_Dados_Raster Delimitagdo de
Badas/05536_ZM. if" C:/teste/0s536_zn_utm. tif

oK Fechar Ajuda
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Salve o projeto atual e abra um novo em branco. Agora vamos configurar o
projeto para receber a camada ja no em UTM. Em Menu “Configuragdes”. Na janela
que se abre marque a caixa “Habilitar reprojecdo dinamica™. Defina o Datum
SIRGAS 2000 / UTM zone 25S, em “Usar um SRC padrao” marque SIRGAS 2000 /
UTM zone 25S e depois em “OK”. Para concluir va ao Menu, “Projetos”,
“Propriedades do projeto...” marque a opgao “Habilitar transformacao SRC on the
flay”, escolha o Datum SIRGAS 2000 / UTM zone 25S, em “Usar um SRC padrao”
marque SIRGAS 2000 / UTM zone 25S e depois em OK.

¢ Proprisdades do Projeto F |
7 QGIS 2.18.17 I (.7 oo Pl e e ]
—————— —= L [7] Habilitar transformacio SRC ‘on the fly’ (OTF)
Projeto | Editr Exior  Cama il

MNovo
Abrir...

Fitro 31985 a 2
SRC recentemente usado(s)

. Sistema de Referéndia de Coordenadas Autoridade de ID
Identificar camadas = =
SIRGAS 2000 /UTM zone 255 EPSG:31985

W’ Estios-padrio

MNovo a partir de um modelo

Servidor OWS ]
Abrir Recente

G e Sistema de referénda de coordenadas do ‘world [7] Ocultar SRC obsaleto(s)

iE ]+

B Sistema de Referénda de Coordenadas Autoridade de ID a |
Salvar g Reacses

4 Universsl Transverse Mercator (LTM)
SIRGAS 2000 /LITM zone 255 EPSG:31985

4 [

Salvar como...

a ] T

& 8 @

Salvar como Imagem...
Exportar DXF...
DWG/DXF Import. ..

SRC selecionado:  SIRGAS 2000 / UTM zone 255

+proj=utm +2one=25 +south +elps=GRS80 +towgs84=0,0,0,0,0,0,0 -+units=m +no_defs

[ ok ][ cancelr | [ mpiear || apda

Propriedades do Projeto... Ctrl+Shift+P

Novo compositor de Impressdo Ctrl+P
+) Gerenciador do compositor...

Compositores de Impress3o »

[©) sairdoqais Cirl+Q

Carregue na tela o arquivo que acabamos de reprojetar. Ao inserir na tela
vocé ira perceber a imagem foi deslocada, sinal que a reprojegéo foi bem sucedida.

Agora vamos gerar as curvas de nivel de 10m. Em Menu Raster, “Extrair”,
“Contornos”. Na caixa que se abre aponte para a pasta onde se encontra o arquivo
reprojetado. Depois defina o local onde sera salvo e marque a opgao “Nome do
atributo”. Em “Intervalos entre linhas de contornos” digite 10. Pode deixar ELEV, de
elevacao e depois em OK.
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v [Raster | Basededados Web Processar Ajuda

| e
—{"=2 Caleuladora Raster..

?f “|  Alinhar Rasters... f'}::' i ¢
DEMto3D v ;
Estatistica por Zonas L4 :
Georreferendador 4
i Interpolacio ¥
Mapa de calor L4
ﬁ Analise do Terreno g

Projecbes 12

Converter

Andlise
Misceldnea L

Configuracties de ferramentas Gdal...

Arguivo de entrada {raster)

Intervalo entre linhas de contorno

X Nome do atributo

% Adidonar & tela a0 conduir

D:/CursoQGIS_1/produtos fcurvas_10m

arquivo de saida (vetor) para linhas de contorno

i) O s = b 5

-5536__EN_UTM_SIRGA5_ZUUU‘t|f =

10,000

ELEV

Se nao forneddo, o atributo serd anexado sem elevacdo.

“ursoQGIS_1/produtosfcurvas_10m

CEW

Selecione,..

Selecione...

Y
-

gdal_contour -a ELEV - 10.0 -f "ESRI Shapefile” D:/CursoQGIS_1/imagens05536_ZM_UTM_SIRGAS_2000.tf ‘ A |

Ajuda

Aguarde e ao fim do processo as curvas serao geradas. Ao fim do processo
cliqgue em Ok e feche as demais janelas. Com este arquivo de curvas sera possivel
realizar diversas funcdes e analises ambientais.

Projeto  Editar Exibir Camada Base dedados  Web

Configuracdes

Complementos  Vetor  Raster

5 S RPP @GR

3w T &R A0

¥ — curvas 10m
S % £ 05536_7Zn_UTM_SIRGAS_2000
-1l 0.113707

Arquivo de entrada (raster)

207.862

Vo
L8
®,
% /' curvas_10m :: Features total: 4163, filtered: 41639, selected: 0
e

arquivo de saida (vetor) B
Intervalo entre linhas de ¢

%/ Nome do atributo

I Se ndo fornecido, o att

% 0 L 00 % Adicionar & tela ao cond
" E 0.000 gdal_contour -a ELEV = 10,
p;,';‘.-, ) D:fCursoQGIS_1/produtos;
bt} 2 0.000
@ |
2 5 E 0.000
-:}[3 = ] 0.000
30 " 5 0.000
'\_{‘a = G 0.000
veorllz 7 0.000 |
" 8 0.000
¥ ks E 0,000
ET) 0.000| Coordenada 231918,3443056
1
i 1 0.000 |

Processar  Ajuda

5536_ZN_UTM_SIRGAS_2000.tif | v

$2_10m

—
i |

» LTI Y

o o

e

Selecione...

Seledione...

BIRGAS_2000. tf

‘g‘ Escala  1:895.495 ¥ | Rotagdo 0,0

£ % Renderizar

@ ersGiages (Dndmica) @
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Observe a tabela de atributos, havera uma coluna com as elevacgdes. Caso
nao haja essa informacgao foi porque vocé ndo marcou na caixa “Nome de atributo”.
Refaga o procedimento sem deixar de marcar esta informagao.

16 GERAGAO DE MDT A PARTIR DE UM VETOR

Em vaérias situacbes técnicos se deparam com situacbes em que sao
disponibilizadas apenas as curvas de nivel em formatos vetoriais. Em caso de
necessidade como converter as curvas de nivel para imagem raster contendo as
informacdes de elevagao?

Para o referido exercicio vamos utiliza o arquivo vetorial “curvas_guarapes”.
Adicione a um novo projeto criado. Com o arquivo carregado vamos extrair os nos.
Para isso va ao menu “Vetor > Geometrias > Extrair nés...”. Na caixa que se abre
selecione em “Buscar”, defina o nome e a pasta onde serd armazenado o arquivo a
ser gerado e confirme em “Gravar” e depois no “Ok”.

£ WS 212 e =-
Proje fdaw  Exbe Caneda Coddgeacies Conglenentos Wby | Paster  Basede dadoe  Wisb MMOGIE Protesss  Ajuds
e - Caphirn de Coordenades s b ~~ Gl s Biv . R e e = g
H B A NS A e e @ G- & a2 B X &= » 4 PR ERA
Dz . L
" i ‘H H* ko L B » e AR L - e
aratns Fix Menar Disténga |
\r CpenShestian
VE v i~
c A ow Y 3 i [
ol s e — i grim bl |
i A e 3
w r ¢ b
£, © Feamentas e Grrscmsmes ¢ [
» 2 cerenoer dados i colunas ns geometrc..
a Centréide da paligano.
= 11|18 Trangulagio de Detauray.
% I Pt
@ Al Simgiificar geometrias.
= Densificar geometriss..
& " Multiparte para partes simples.. 1\ j 9
& (5% Panesimples para muttiparte.. \ A (/,J"'
5 1.7 Paliganos pars Linkas =
% has pura Poligers |
: N\
a [ e \
T — ——
| J[r.)r MR 7 sawvar shapefile de saida ? x
# B X
Lookin: & Ci\sers\pedro\Dropbox'Curse_Geo_ABES 9000 Bl
Entrar com a camada de finha ou poligono X
Sl <t W omMecom. | MNome [ramanho|Tpo | ata de Modiical
| 2 Fea L] arcen 100 tes shp ro 26/10 0545
I L] eurvas_auarzpes.shp 667KB shp_iro 07/11/ :28:15
Local de saida para o shapefie | a] rode.chp 109,425 dnoke 2N 06
L setor_guarapes.shp 636.1es shp.iro 05/11/..:29:24
Buscr | |
|
%/ Adicionar dados A tela ]
|
0% | [ oK Fechar
Nome do Ficheiro: [nos_curvas_guarapes| Graver |
Ficheiros do tipo: | Shapefies (*.shp *.5HP) - Cancelar
Codificaio: System -
7 Extrairnés 7 x

Entrar com a camada de linha ou poligono

furvas_guarapes >

Local de =aida para o shapefie

)/Dropbox/Curso_Geo_ABESfnos_curvas_guarapes.shp Buscar

% Adicionar dados 3 tela

] 0% oK Fechar
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Sera gerado um arquivo com os nés dos vértices contido no arquivo das
curvas de nivel e tera uma coluna com as cotas topograficas.

Projets  Edtw  Exbe  Camace Configwaces Complemensos Vot Baster Basecedacks \Web MMOGIS Progessar  Ajda

== 1 A e aPDPRDEAN @ G~ &~ 0O Eysr » PP ERE
» AN L : ] e
Camadas &

]

e T 43R

X ® pos curvas guarapes
B — curvas_guarapes

A nas_curves_guarspes o Festures total 27835, filtered: 27836, selectect 0

| “ | laver shvason | shapa_leng

S 15690 [CLRVA_INTEAM | | 15.00000000000 .| 1448, 142297379

Na el 16450 CURVA_INTERM | 1800000600000 | 1448, 142347379

% e 15590 [CLRIVA_INTERM | | 16.00000000000 | 1448, 142297379

i) il 16650 | CURYA_INTERM | 18.00000000000...| 1448, 152287379

‘_Y_..:I. = 15541 | CLIVA_MESTRA 1512, 064588020

i =) 1 | 16631 | CURVA_MESTRA | 35,00000000000... | 1512.06-4588080. ..

: e 15591 [CLRVA_MESTRA | 35.00000000000 | 1312064583050
r: nr 16691 | CUAYVA_MESTRA | 35.00000000000.

T Mostrav tndas s feichies | = |

Coortenada 247979,2353758 W) Excela 1908 - Rotsda (00 | WRenderizr Q3 EPsGiIEs @

Agora iremos converter os arquivos de nés em um modelo digital de terreno.
Para isso iremos ao menu “Raster” > “Interpolagcao” > “Interpolagao”.

#OGE 144.12- Ersan - a *
Projets  Edtw  Exbe  Camada Confguracies Complemwrios  Votor |Baster | fasededaces Wieh  MMOGIS  Progemsar  Alda
= = W= Cakuadora Raster | B 5 . P 1 5 -
5 } A e @ s e stor,.. i~ > £ % =iy b XS
H B o} N o d - heleeuntiniy 4 * v & I B 2 &= - Ty & Y e A
o Estatistca por Zonas . e X i(lB = v g

S

.'m'v:\'g'g:‘

Na janela que se abre defina os parametros. Em “Entrada” defina a “Camada
vetorial”’, que no caso é a de nés extraida das curvas de nivel. Em “Atributo” defina
“elevation” e depois clique em “Adicionar”. Em “Saida” em “Método de interpolagao”
marque “Peso pelo inverso da distancia”, em “Numero de colunas” e “Numero de
linhas” defina “500”. Clique no botao “Definir pela extensao atual” e depois em Ok.
Aguarde a geracdo do MDT. O tempo de geragcdo do MDT vai depender da
configuragao do PC.
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' Interpolagio de dados ? *

| Entrada Saida
Camadas vetorizis | nos_curyas_guarapes. b Método de interpolagio | Peso pelo inverso da distanda (IDVY) - I
Atributo de interpolacio | elevation T M e T 500 :, Nimero de linhas 500

z
[] Ukar Coordeniada 2 para interpolagio Temerho da céidaX | 5,17800 12/ Tamarho da céldla ¥ | 2,82000 z

Adicionar | Remover

Xmin | 247015 | Kmax | 249604
| Camada vetorial | Atributo | Tino ¥ min |9,35309e4068 ¥max | 9,3545e+06
i nos_curvas_.. elevation Pontos [> -
. Definir pela extenséo atual ]
Arquivo de saida C:fUsers/Pedra/Dropbox/Curso_Geo_ABES/mdt guarapes ‘
% Adidonar resultado a0 projeto
OK Cancelar
# 0GB L4, 12-Eumn - o
P [oe Exbe Comods Confguraghes Conplementos lely Saste Basededsdos Web MMQES Frogmes  fhds
BREOS 00 SS9 PP LR 06 -H-&-REES(E) » 4+ aF FE
2./ BB E Ll e 9T v A" NI*2oqGREM « = AR L » ws

AESR 22088 8YNANS

[om— ML, UE 41 |9 Encals | 1:0.200 = Rotacha |00 % Rergerizar ) Epsco sy

17 RECORTE DE IMAGENS

O recorte de imagem é uma pratica muito comum de quem utiliza sistemas de
informacgdes geograficas. Geralmente estas imagens sao grandes e exige bastante
do processador e da memodria do computador, nesta hora o recorte de imagem
aparece como uma 6tima alternativa.

Neste exercicio

usaremos O

raster gerado no exercicio anterior,

“‘mdt_guarapes.asc”. Carregue ele no visualizador de mapa. Carregue também o
vetor “sector_guarapes”, que se encontra na pasta “shape”.
Para iniciar o processo va em Menu. “Raster”, “Extragéo” e “Cortador”.

Raster | Base de dados Web  Ajuda

Configuracdes do GdalTools

i e i 7
Georreferenciador k
Anterpniagin ' 4:§ ™ B

"? Andlise de terreno L4 S Q/ g
Projecdes L4
Conversdo 4

g Exfracdo '@ Contorno

Analise k
Misceldnia +
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Na janela que se abre, aponte para a pasta onde esta o arquivo raster. Depois
aponte onde sera salvo. Deixe o novo arquivo como “mdt _guarapes_recorte”.
Marque as opgdes “camada mascara” e em “Camada mascara” marque o vetor
“sector_guarapes” e depois em “Carregar na tela ao concluir” e clique em “Ok”.

/' Cortador ? X

Arquivo de entrada (raster) pbox/Curso_Geo ABES/mdt_guarapes.asc ™ Seledione. ..
Arquivo de saida xfCurso_Geo_ABES mdt_guarapes_recorte. tif Selecione. ..
Nenhum valor de dade |0 =]

Meodo clipping

Extenséo ® (Camada mascara

Camada mascara | sector_guarapes - Seledione, ..

Criar UMa DanCia e T Sag ]

Cortar & extens3o do conjunto de dados alvo para a extens3o da linha de corte

® Manter 3 resolucio do raster de entrada Definir resolucdo do arquivo de saida

X Adicionar & tela ao concluir

gdalwarp -q -cutline D:\GisWater\saa\sector_guarapes.shp -tr 5,175 2,52 -of GTiff | A |
C:fUsers/Pedro/Dropbox/Curso_Geo_ABES/mdt_guarapes.asc —
Ci/Users/Pedro/Dropbox/Curso_Geo_ABES/mdt_guarapes_recorte, tif | |

oK Fechar Ajuda

Em instantes sera carregada na tela a nova imagem recortada. Ao concluir o
processo ira aparecer uma janela informando o sucesso do processo. Feche todas
essas janelas no “X” e ndo no “OK”. Isso para evitar que refaga o procedimento.

18  VETORIZAGAO DE CADASTRO DE REDE DE AGUA

A vetorizagdo de cadastro de rede de abastecimento de agua € um
procedimento importante e que requer empenho das concessionarias prestadoras de
servicos de aguas e esgotos.

E de extrema importancia a definicdo de uma equipe técnica dedicada na
construcdo e atualizagdo continua do cadastro. Toda e qualquer alteracdo na rede
de abastecimento de agua deve ser repassada para a equipe técnica responsavel
pelo cadastro.

Na etapa de construcdo do cadastro técnico devem ser levados em
consideracao todos os parametros e informagdes necessarios e disponiveis, bem
como o conhecimento adquirido pelos operarios que lidam diariamente com o
sistema de abastecimento de agua.

No entanto, muitas informag¢des podem ser extraidas de imagens de satélites,
imagens de radar, de fotografias areas, curva de nivel gerada em estagao total,
mapas em CAD, dentre outras formas.

Partindo dessas técnicas e principios iremos gerar uma base de dados para
uma rede de abastecimento de agua, que podera ser integrada ao GisWater.
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18.1

Considerado na implantacao de uma rede de distribuicao de agua
Na hora de escolhermos o tracado das redes de abastecimento devem ser

observado os possiveis servicos que podem ser afetados.

Para evitar possiveis riscos de contaminacido, o tracado das redes de

abastecimento devera estar sempre assentada em uma cota superior a cota das
redes de esgotos.

Quanto aos didmetros das tubulagdes deve sempre observar:

e Adutoras: > que 150 mm

e Rede Principal: > que 125 mm

¢ Rede Secundaria: > que 63 mm

¢ Rede Secundaria onde tenha hidrante: > que 100 mm

¢ Ramais: > que 32 mm
Quanto aos materiais as tubulagdes deve sempre observar:

e Adutoras: Concreto armado com revestimento de metal, Ferro fundido ductil
ou Aco;

¢ Rede Principal: Concreto armado com revestimento de metal, Ferro fundido
ductil ou de Aco;

e Rede Secundaria: Ferro fundido ductil ou PVC;

e Ramais: PVC.
Dentre os componentes de uma rede de distribuicdo de agua podemos

destacar:

¢ Canalizacao: rede de transporte principal, secundaria e ramais;

o Elementos de demanda: zonas de cultivo, hidrantes, parques e jardins;

e Elementos de manobra, controle e regulagao: valvulas de corte, de regulagao

do caudal e de reducéo de presséo, ventosas;
Elementos de medicdo: macromedidores, micromedidores, datalogger;
Elementos complementares: bueiros, camaras, acoplamentos, unides duplas.

Para o nosso curso iremos usar a mesma arquitetura do modelo de dados

utilizada pelo Software EPANET, conforme figura abaixo:

- Reservoir Tank I -_— RESERVOIR / TANKS

Junction |

-

il — NETWORK

Valve

Pipe

—+§ — [ WATER SUPPLY
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Os desenhos das tubulagbes, dos nds, dos trechos, dos reservatoérios e
demais componentes de um sistema de abastecimento de agua (SAA) serao
gerados sempre atendendo aos requisitos do GISWATER e do EPANET. Caso haja a
integracado para o GISWATER a base de dados estara adequada, facilitando todo o
processo.

Abaixo segue um modelo de gestdo de dados do EPANET.

— NODE

— | MATERIALS
| OHER DEMAND i ———| —_————u
{ RESERVOIR | R | PIFE LS
: : quaury | \ —
| JuNCTION _ PUMP I |

PATTERNS

L TANK MIXING VALVE —_—
- = EMNERGY | = = -l |
1

L
[

| SIMULATION SELECTION -

| SECTOR SELECTION |

OPTHONS | TIMES | | REPORT |

RPTNODE | RFTARC |
A
Ca ‘

N,

| SIMULATION CATALOG |

18.2 Edigao de feigoes no QGIS — Nés, Trechos e Setor de Abastecimento

A edicdo de camadas vetoriais em SAA compreende apenas trés tipos de
feicbes, sao eles pontos, linhas e poligonos e deve armazenar informagdes
especificas que vai permitir uma integragdo aos sistemas de informagbes
geograficas de forma mais amigavel.

18.2.1 Fei¢bes do tipo ponto — Junction, Reservoir eTank

Os nés do tipo JUNCTION sao os pontos onde os trechos se ligam entre si e
por onde a agua entra e sai da rede.

Os noés do tipo Reservatério (RESERVOIR) sédo os tipos de nds especiais
utilizados para simular lagos, rios, aquiferos ou para ligacdes a outros sistemas.

Os no6s do tipo Tanques (TANK) também sdo os tipos de nos especiais
utilizados para simular is reservatérios do tipo elevado.
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NO

1

UNCTION (NO DE CONEXAO)
‘.-J

A mm)  RESERVOIR (RESERVATORIO)

m) @ ==  TANK(TANQUE)

Ao criar uma camada vetorial N6 (JUNCTION, RESERVOIR ou TANK) do no
formato SHP devemos inserir os seguintes atributos as colunas:

/" MNova camada shapefile

7 >
Tipo
nto Linha Paoligono
Codificacio de arguivo System -
@adu (EPSG:31985, SIRGAS 2000 / UTM zone 255) - @ D
Novo campo

elevation|

—

-

Mamero decimal

12 Precsao 4
I Adicionar campos & lista l

Lista de campos

Mome Tipa | Comprimento Precisan

node_id String 16

elevation Real 12 4

enet_type String 18

sector_id String 30
([« fan

| ", Remover campa l

E Cancelar Ajuda
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18.2.2 Feicdes do tipo linha “Arc” — Pipe, Pump e Valve

As linhas do tipo PIPE sao os trechos de tubulagées que transpostam agua
entre os varios pontos da rede.

As linhas do tipo PUMP sao os trechos da rede que transfere energia para o
escoamento, aumentando a carga hidraulica entre os varios pontos da rede. Esta
feicdo simula os diversos tipos de bombeamento.

As linhas do tipo VALVE séo os trechos da rede que limitam a pressao ou a
vazdo num ponto particular da rede de abastecimento. Elas simulagdo os diversos
tipos de valvulas (Valvula de controle de Pressao, de sustentadora de presséao, de
perda de carga fixa, reguladora de vazao, de controle de perda de carga e genérica).

aweo

PIPE (TUBO)

PUMP (BOMBA)

VALVE (VALVULA)

Ao criar uma camada vetorial linha “Arc” — (PIPE, PUMP ou VALVE) no
formato SHP é necessario inserir os seguintes atributos as colunas:
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/' MNova camada shapefile ? x|

Tipo

Ponto Poligono

]

| SRC =elecionado (FPS5G:31985, SIRGAS 2000 [ UTM zone 255)

Dados de texto

30

-
Precsao [ 4 4

| Adidonar campos 3 lista |

Lista de campos

Mome Tipa | Comprimento Precisan

arc_id String 16

node_1 String 16

node_2 String 16

diameter Real 12 4

matcat_id String 16

enet_type String 18

sector_id String 30

[ | [T f

. Remover campa |
E Cancelar Ajuda

18.2.3 Feigbes do tipo poligono — Sector

A feicado do tipo poligono Sector se refere a area de abastecimento que néo
possui interferéncia de outro sistema de abastecimento. E a area referente a
setorizagao.

Ao criar uma camada vetorial poligono “Sector” no formato SHP é necessario
inserir os seguintes atributos as colunas:
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/ MNova camada shapefile ? =

Ponto Linha

syeTETT

Diados de texto -

Precisdo | — |

fo | 100

Lista de campos

MNome Tipo Comprimento Precisan

sector_id String 30

descript String 100

£ | (1

| ., Remover campo |

oK Cancelar Ajuda

18.3 Desenhando a rede de abastecimento de agua

Para este exercicio iremos utilizar os arquivos o arquivo raster “guarapes”.
Com o arquivo raster aberto vamos editar primeiramente nés de consumo, os noés
referentes aos reservatérios (fonte de abastecimento) e os nés de tanque, que sao
os reservatoérios elevados. A cada feicdo criada coloque apenas o ID de cada né.
Essa informacéao sera necessaria para os seguintes passos.

Depois de criado os nés conforme foi mostrado no item 18.2. é feito uma
classificagdo categorizada, considerando a coluna “enet_type”, em seguida no botéo
“Classificar”. Edite os simbolos clicando 2 vezes no desenho e diferencie os tipos de
nés como é mostrado na figura a baixo.

50



,\ﬂ Propriedades da camada - Node |

Categorizado

(=

Coluna abc enet_type

simbolo | @ Mudar..

€2 rétulos

- @
Cor do gradiente I[l]l].m [source]

V] I Editar ] [] nverter

Simbolo
¥ ®
@ b

Valor Legenda
JUNCTION  JUMCTION
RESERVOIR RESERVOIR
TANE TANE

B Campos

' Mostrar
1:'}@ Aghes

" i
¥ Unides

Classifica | [ Addona | [ Exdui | | Excuitudo

IER viagramas
S ¥ Renderizacdo da camada

[

!’i Metadados Transparencia

Modo de mistura da camada [Norma{

+ | Modo de mistura da feicio

Variaveis
[ Desenhe os efeitos

["] Controle da ordem de renderizacio de feictes

Estlo ~
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Dando continuidade iremos editar os trechos da rede. Para isso iremos criar

um arquivo vetorial observando o item 18.2.2.
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Depois de criado o arquivo vetorial “Arc” devemos antes de iniciar a edigdo
ativar a fungdo “Opgdes de aderéncia” no Menu “Configuragbes” e depois em
“Opcdes de aderéncia”. Defina os parametros como mostra a figura abaixo.
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Para auxiliar na edi¢gado dos trechos devemos rotular os nés. Para isso va no
Menu “Camada” e depois em “Rotular’. Na janela que se abre marque a coluna do
ID dos nés, como mostra abaixo.
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Agora vamos iniciar a edi¢do. Para isso clique no lapis amarelo e em seguida
na ferramenta “Adicionar feicdo” Clique sobre o primeiro né e em seguido no n6
seguinte e clique com o botdo esquerdo para finalizar. Acrescente as informacdes
como mostra na figura abaixo. Dé um numero para o “arc_id”. Esse numero é a
identidade do trecho e ndo pode haver outro trecho com esse numero. Agora
acrescente os noés inicial e final. Sempre colocando o numero do primeiro noé
(node_1) e depois o numero do segundo né (node_2). Por fim acrescente a
informacado do “sector id”, que para esse caso escreva “sector 15”. As demais
informacdes vocé pode até omitir e adicionar depois.
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5555@@@3&55%

Coordenada  247306,7,9353778.0 Escala 13425 v Rotagio 0,0 2| (] Renderizar ) EPSG:31985 (Dirémics) @@

Por fim vamos criar um setor de abastecimento. Para isso crie uma camada
poligono com as especificagdes contida no item 18.2.3. Depois da camada criada
vamos editar uma area, que em teoria ndo tera influencia de outros setores. Faca
um poligono tendo como base a figura abaixo. Ao final clique com o botdo direito e
acrescente as informacdes referente ao “sector_id” e “descript”.
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18.4 Extrair cotas a partir de uma camada raster

Uma informacao importante que deve conter em um projeto de abastecimento
de 4gua sao as cotas topograficas dos nos. Utilizando o MDT gerado a partir das
curvas de nivel e recortado para a area de estudo (Capitulo 17) vamos extrair as
cotas.

Carregue na tela do QGIS o raster “mdt_guarapes_recorte” e o vetor “Node”.
Digite “add raster values to point” na Caixa de Ferramentas Processamento e
clique duas vezes na ferramenta do SAGA. Na aba parametros em Points selecione
o vetor Node. Em “Grid” clique nas reticéncias e selecione o
“‘mdt_guarapes_recorte”, em “Result” digite “Result” e por fim em “Run”.
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Ao fim do processo sera carregado na tela um vetor pontos com as mesmas
informagdes do vetor “Node”, mas agora contendo as informagdes de altitude.
o
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Lembre que esta camada vetorial “Result” € um arquivo temporario. Para
adicionar as informacgdes topograficas na camada “Node” vamos fazer uma uniéo de
tabelas. Para isso clique com botdo direito sobre a camada “Node” e em
“Propriedades”, selecione a aba “Unides”. Em “Unir camadas” selecione “Result”. Em
“Unir campo” e em “Campo alvo” selecione node_id e por fim em Ok.

55



Unir camadas Unir ¢ Camnn.akhs Carhe de memdria_ Prefiv Campos unidos

/' Adicionar unido de vetor [ x
Unir camadas Result -
Unir campo abe node_id -
Campo alvo abc node_id -

y » Armazenar temporariamente a camada unida na memdria virtual
L Renderizacdo
[ Criar indice de atributo no campo de unido

' Mostrar b [] Escolha que campos estio unidos
@ P[] Prefixo do nome do campo personalizada
A Acbes
=) "
.‘ Unides
IR visgramas o Cancel
=

G: Metadados e %

Estlo - oK Cancel Apply Help

Abra a “Tabela de atributos” da camada “Node”, edite clicando no lapis
amarelo. Na barra de selegdo escola “elevation” na primeira caixa e
“‘Result_mdtguarapes” na segunda caixa. Por fim clique em “Atualizar Todos”. Vocé
observara que a coluna “elevation” assumira os valores das cotas topogréficas.
Salve e finalize a edigao no lapis amarelo. Ao finalizar desfaga a unido e remova o
vetor “Result”.
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18.5 Calculando extensao da rede de abastecimento

Um dado bastante importante em projetos de rede de abastecimento é a
extensao total da tubulagao. Esta informacao permite calcular os valores que serao
gastos, por exemplo, com tubos em toda obra.
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Para realizar o calculo iremos usar a “Calculadora de campo”. Com a camada
“Arc” selecionada abra a “Calculadora de atributos”. Com a janela aberta preencha
com as informacgdes de acordo com o print.
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Ao clicar em Ok e abrir a Tabela de atributos veremos que foi criada uma
coluna “extensao” contendo a extensao do trecho. Por fim finalize a edigao.

1 ,f Arc i Feigdes de totais: 165, filtrado: 165, selecionado: 0

Y ERS BolE LT ESD BREREE S

abe arc_ld v = E ~ | [Atualizar Todos: | | Atuslizar Seledonado
a.rc_.id node_1 node_2 diameter matcat_id enet_type sector_id extensao ]

i %99 . 78 S0 50,0000 PVC PIPE sector_15 74.07

2 98 75 78 50,0000 PVC PIPE sector_15 7227

3 97 76 60,0000 PVC PIPE sector_15 86.38

4 96 75 77 60,0000 PVC PIPE sector_15 79.24

5 95 75 78 50,0000 PVC PIPE sector_15 64.86

] 94 70 75 60,0000 PVC PIPE sector_15 51.18

7 g3 74 75 60,0000 PVC PIPE sector_15 62.08

8 92 69 74 60,0000 PVC PIFE sector_15 52.79

g 91 71 72 50,0000 PVC PIPE sector_15 83.61

| T Mostrar todas as F.eigb'esﬁ

] <

57



19 Calculando demandas de rede abastecimento

Em projetos de sistemas de abastecimento de agua, visando atender a
demanda atual e futura, deve ser levado em consideracdo algumas informacdes.
Sao elas:

Alcance do projeto;
Projecdes populacionais;
Estimativas de consumos;
Estimativa de perdas; e
Variagdo de consumo.

19.1 Alcance do Projeto

O alcance do projeto corresponde ao periodo de atendimento das instalagbes
projetadas, sejam elas obras civis como também equipamentos. Em média no Brasil
se utiliza periodos entre 10 e 30 anos em projetos de abastecimento de agua, desde
a captacao até a rede de distribuicao.

Os principais fatores que devem ser considerados sao:

e Tendéncia de crescimento da populacéo e das necessidades urbanas;
Vida util das obras civis e dos equipamentos utilizados;
Disponibilidade financeira. Maior recurso maior alcance;
Taxas de juros e variagao da inflagdo. Taxas maiores, menor alcance;
Padrdao econbémico da populagcdo atendida. Maior poder aquisitivo
maior alcance.

19.2 Proje¢oes populacionais

Em projetos de abastecimento de agua € necessario o calculo das projecdes
populacionais, visando encontrar o método estatistico que melhor atenda a realidade
local.

Os principais métodos utilizados sao:

Modelo Aritmético;

Modelo Geométrico;

Modelo de Ajustamento Linear;

Modelo baseado na Curva de Poténcia;
Modelo baseado na Curva Exponencial,
Modelo Logaritmico.

19.2.1 Modelo de projecao populacional Aritmético

Neste modelo é considerado que a populagcdo cresce segundo uma
progressao aritmética.
Primeiro encontra-se a razao “r’ dada pela equacéao abaixo.

r=Py-Py
to-t4

Onde:

P1= Populacao do censo anterior
P.= Populacao do ultimo censo
t1= Ano do censo anterior

t>= Ano do ultimo censo
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A projecao populacional P, no ano final de projeto t € dada pela seguinte
equacao:

[ P=Po+r(tt) |

Onde:

P= Populacéao de fim de projeto

Po= Populacado do ano zero do projeto
r = Razao aritmética

t= Ano de fim de projeto

to= Ano de inicio de projeto

19.2.2 Modelo de projecao populacional Geométrico

Neste modelo é considerado que a populagcdo cresce segundo uma
progressao geomeétrica.
Primeiro encontra-se a razao “r’ dada pela equagao abaixo

[ =

A projecao populacional P, no ano final de projeto t é dada pela seguinte
equacao:

[ P=Pe("__|

19.2.3 Modelo de projecao populacional Linear

Neste modelo a projecao populacional é representada por uma equagéao de 1°
Grau, ou seja:

| P=a + bx |

Onde:

P= Populacédo estimada

a e b= Coeficientes linear e angular a serem determinados
x= Numero de anos (x = t,-t0)

19.2.4 Modelo de projecédo baseado na equagao de curva de poténcia

| P=ax"para a>0 |

Onde:

e Xi>0 e P>0

e X éointervalo de tempo entre ty e t,

e P é apopulagéo estimada de fim de projeto

19.2.5 Modelo baseado na equagao exponencial

| P=a.e™ onde a>0;P>0 |

19.2.6 Modelo de projecédo na equacgéao logaritmica
| P=a+b.In.x |
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19.3 Estimativa de consumo

A estimativa de consumo deve levar em consideracdo -caracteristicas
climaticas, ambientais, qualidade da agua, custos envolvidos nas obras, além de
aspectos culturais daquela populagao que se quer abastecer.

As principais classes de consumo de uma dada comunidade estao divididas
em:

Domeéstica;
Comercial;
Industrial;
Publico; e
Perdas.

A estimativa de consumo para uso doméstico envolve os usos para fins de
higiene pessoal e doméstica, alimentacao, jardinagem e recreagao.

As estimativas de consumo doméstico variam entre 100 a 200L/hab/dia e
representa uma média de 35% a 45% de todo consumo.

As estimativas para usos comerciais sdo aquelas destinadas a bares,
restaurantes, hotéis, posto de gasolina. O consumo industrial sdo aqueles que
utilizam agua como matéria prima ou para lavagem e refrigeracao. Estas das juntas
representam o segundo maior consumo mais elevado, dentre as demais classes de
consumo, 30%.

A parcela de agua destinada a classe de consumo publico s&o aquelas
destinadas a jardinagem, lavagem de feiras, edificios e instalacbes sanitarias de
prédios publicos e representa entre 10 e 20%.

As perdas é uma classe de consumo especial. E a parcela consumida em
servicos de manutengdes e reparos, furtos e ligagdes indevidas, vazamentos e
submedigdes.

19.4 Variagdao de Consumo — Demanda Maxima de Projeto

O volume distribuido no sistema publico de abastecimento de agua varia
continuamente ao longo do ano e ao longo do dia, em decorréncias das dindmicas e
dos habitos humanos, condigdes climaticas, baixa e alta estagbes turisticas, dentre
outros aspectos.

Ha periodos do ano que durante meses o consumo de agua é maior, como
por exemplo, os meses de dezembro e marco, além disso, ha dias nesse periodo de
maior consumo que a demanda de agua é maior que os demais dias do ano.

No decorrer de um dia a vazao fornecida pelo sistema de abastecimento
também varia continuamente. Nas horas diurnas a vazédo supera o valor médio,
chegando a atingir valores maximos por volta do meio dia e durante o periodo da
noite as vazdes caem substancialmente, atingindo valores minimos pela madrugada.
Como forma de ilustrar a Figura 7 apresenta uma curva padrao de demandas de
agua, no periodo de 24 horas, caracterizando bem a realidade das cidades
brasileiras.

60



Vazéo

| L ! 1

0 6 1‘2 1‘8 ;;4 Horas

Figura 7 - Curva de Consumo médio diario - GOMES, 2009

Dessa forma o sistema deve ser dimensionado para atender a condicao
menos favoravel, ou seja, considerar o dia e a hora de maior consumo.

A relacédo entre o consumo maximo diario ocorrido em um ano € 0 consumo
médio diario relativo a este ano € denominada de coeficiente do dia de maior
consumo, representado por K;. Assim a adugdo maxima requerida em projetos de
sistemas de abastecimento de dgua é dada pela equacao:

Q= (P auky)
3600 4 h
Onde:

e (Q=vazio maxima didria dada em L/s

e P =populacdo a ser abastecida pelo projeto

e g =consumo per capta, dado em L/hab/dia

e h=numero de horas de funcionamento das unidades do sistema de abastecimento

e k;= coeficiente do dia de maior consumo, varia de 1,1 a 1,5. No Brasil adota-se o valor
dek,=1,2

As obras de tomada d’agua, recalque de agua bruta, adugao, tratamento e
reservagao devem ser projetadas levando em consideragao o ki, que corresponde
ao dia de maior consumo.

A rede de distribuicao deve ser dimensionada observando a demanda
maxima horaria, ja que o sistema deve atender a situagcdo menos favoravel de
projeto, que corresponde a hora de maior consumo ao longo do dia. Para isso
usaremos o coeficiente da hora de maior consumo, representado pelo k; e dado

pela seguinte equacao:
Q= (P« q xkixka)

36004 h
Onde:

e k,= coeficiente da hora de maior consumo, varia de 1,5 a 2. No Brasil adota-se o valor
de k2= 1,5
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19.5 Variacado Espacial da Demanda

Uma técnica bastante utilizada para determinar a demanda de agua € a
demanda de agua pela area atendida. Isso porque a demanda varia de acordo com
0 padrdo de consumo, ou seja, as areas de classe média consomem mais que uma
de baixa renda, assim como a densidade populacional de um determinado bairro
influira na vazao requerida pelo sistema de abastecimento de um dado setor. Da
mesma forma pode ser utilizada essa determinagcdo da demanda para areas tidas
como turisticas, industriais.

Desta forma, na quantificagdo da demanda repartidas nos varios pontos de
distribuicdo das redes a serem projetadas deve ser levado em consideragao o
consumo diferenciado por area de influéncia do sistema de abastecimento. Este
consumo, por area de influencia de uma determinada populagdo com caracteristicas
de consumo comuns, sera utilizado na quantificacdo das demandas de projeto dos
setores que serdao abastecidos pelos pontos ou nés de consumo/distribuicao
especificamente para a rede de distribuigcao.

Conhecendo-se os consumo de agua e suas variagdes, a populagado a ser
abastecida e sua distribuicdo podemos determinar a demanda de agua por area de
atendimento (litros por segundos por metros quadrados). Essa demanda especifica
(vazao por area) sera utilizada de base para determinar o consumo dos nos dos
grandes anéis das redes de abastecimento.

19.5.1 Determinando a demanda dos nos de consumo utilizando o Diagrama de
Thiessen/Voronoi

Para este exercicio vamos selecionar a camada “sector_guarapes” e na
“Caixa de Ferramentas Processamento” digitamos a palavra “voronoi”. Em “Input
pontos layer” escola a camada “Nodes” e na caixa “Extenséo da regido GRASS GIS
7” clique nas reticéncias. Selecione a camada “sector_guarapes”, em seguida em
seguida em Ok e por fim em “Run”.
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Sera gerada uma camada como a mostrada na figura a baixo, contendo os
diagramas de Thiessen, porém extrapola o limite do setor.
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Para eliminar a area que extrapola o limite do setor vamos proceder o recorte
da camada “voronoi diagram”. Para isso vamos no Menu “Vetor’ >
“‘Geoprocessamento” > “Recortar”. Na caixa que se abre selecione a camada de
entrada (vorornoi diagram) e a camada de corte (sector_guarapes). Na caixa
“Cortado” defina onde sera armazenado o arquivo e depois em “Run”.

OGS 218,15 - Prejete_SAA 08 00 2018

- a -4
Profetn  Edtw  ebw  Camada  Corfguraies Compmrentos | Welne  Saster  fancodedadcs  Web  Progessa  Auda
[ BREROE SO ® 2 owww » 000N @G -0]-f-0 8= 9= SRS
=y - £ E BoritCorrectot | ¢ ﬁ /' Recortar ? e
g [ [ pksicre O e R L
3 n & _ L R U T Parimetros  Log  |Executar comoprocessoembote| | Clip
= Ivestger ' ————

- e T« CrrdA e e A This algorithm cips 3 vector layer using
2 wAEsTFo-3720 — . i - the polygons of an additional polygons
r I_"{IE'] Geomeirias b iferenca smitica | Voronal diagram [USER: 100000] IS layer, On\'ﬂ?e Dfa\"tsuf&tvhefﬁamrlesmﬁwe
B = azcior quarapes Bnsiss 3 - === |inputlayer that falls within the polygans
A | B e i W Bflrd S b Camada de corte of the clioping layer wil be added to the

'u H @ xmcmon _'Gq_““"__ 5 : Unida | sector_guarapes [EPSG:31385) v = resulting layer.

a’ B O resmvom o ~ | |The atirbutes of the features are riot
. | Bp e [ Corkadd modified, although properties such as
o - : ” e || | area or length of the features will be
@ | 9=~ 5 edro/Drophox/Curse_QGIS_20OMRIEEEMENR | o | | | T fifed by the dipoing operation. If such

(] [l vorono: diagram L [ Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo | 9roperies are stored 23 atirbutes, thase
Vo - [0 — curvas_guarapes " 4 attributes will have to be manually
B i W GuaRaPEs_sIRGAS_2000 L} updated.
O | ——— -
?n [ ERECE 1
] 55,4024
‘\J‘ -
=

H o Digite aqui para pesquisar

Ao fim do processo remova a camada “voronoi diagram”e devera aparecer 0s
poligonos cortados, como mostra a imagem abaixo.
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Agora vamos adicionar as informagdes de consumo, densidade populacional
e area aos poligonos gerados a partir do diagrama de Thiessen. Para isso clique
com o botao direito do mouse sobre a camada “cortado”, abra a tabela de atributos.
Na janela que se abre clique sobre a “Calculadora de campo”. Na janela que se abre
marque a opg¢ao “Criar um novo campo. Na caixa do “Nome do novo campo” digite
‘consum”, defina o tipo do Novo campo para “numero decimal’. Defina um
comprimento de 10 caracteres e a precisdo 4. Na aba “Expressao” digite 150,
referente ao consumo médio para a area de estudo. Por fim clique em Ok.

Abra novamente a Calculadora de campo e preencha os mesmos campos,
mas na caixa do “Nome do novo campo” digite “density”, para densidade
populacional, defina o tipo do “Novo campo” para “numero decimal. Defina um
comprimento de 10 caracteres e a precisdo 4. Na aba “Expressao” digite 0.022,
referente a densidade populacional para a area de estudo, ou seja 0,022 hab/m?. Por
fim cligue em Ok. O valor de 0.022 foi obtido dividindo a populacéo pela area do
setor de abastecimento em metros, ou seja, para um horizonte de projeto de 20 anos
teremos uma populagdo no bairro Guarapes de 16.024 habitantes, contidas numa
area do setor de abastecimento compreendendo 725.282,86 m?2.
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Por fim realize mais uma vez o procedimento clicando sobre a Calculadora de
campo, criando um campo “area”, definindo o tipo do campo em “numero
decimal(real). Defina o comprimento 10 caracteres e a precisdo 4. Na aba
“Expressao” digite “$area”, ou cligue no campo Geometria e depois em “$area”, para
que o QGIS calcule area de cada poligono, gerado a partir do diagrama de Thiessen.
Por fim salve a edicdo. A tabela deve ficar aparecida como apresentado abaixo.
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Por fim vamos transpor estas informagdes geradas a partir do Diagrama de

Thiessen para a camada de nés de consumo. Para isso vamos fazer uma uniao de
tabelas, ou seja, vamos unir as tabelas “cortado” e a “Node”. Sobre a tabela “Node”
clique com o botdo direito e depois em propriedades. Na janela que se abre clique
na aba “Unides”. Na caixa “Unir camadas” selecione a camada “cortado” e em “Unir
campo” e “Campo alvo” selecione “node_id e por fim em Ok.e Ok.
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O préximo passo é fazer o calculo de demanda. Para isso abra a tabela da
camada “Node”, clique em “Calculadora de campo”. Marque a opcao “Atualizar
campo existente e escolha “demand”. Na aba “Expressdo” digite a seguinte
expressado ("Cortado_consum" * "Cortado_density" * "Cortado_area" ) / (
24*3600). Outra forma para realizar o mesmo procedimento é clicar na caixa de
expressao cligue em “Campos e valores” e coloque o paréntese para iniciar o
calculo, depois escolha "Cortado consum", depois em *, clique duas vezes na
expressao "Cortado_density", novamente no *, depois dois cliques na expressao
"Cortado_area" e feche o paréntese. Clique no simbolo de divisdo, abra outro
parente e digite 24*3600 e feche o paréntese. Por fim em Ok. Salve a edi¢do da
tabela, remova Unido de tabelas e remova a camada “cortado”.
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20 EDIGAO DE REDE DE DRENAGEM E DE ESGOTOS EM SIG

No cadastramento georreferenciado de redes de drenagem e redes de esgoto
sanitario utilizaremos parametros muitos similares. Nos dois sistemas temos a
topografia como um elemento importante. Nos dois casos temos como componentes
pogos de visitas e tubulagdes, cada qual com suas especificagdes. Utilizamos lagoas
de detencéo ou de tratamento de esgotos. Por se tratar de sistemas que usam a
gravidade como meio de esgotamento, também é utilizada a mesma bacia de
drenagem em seus projetos.

Neste capitulo iremos utilizar parémetros e feicdes de forma que seja capaz
de ser incorporada pelo software livre EPA SWMM. Para isso teremos que desenhar
de forma que atenda a seguinte arquitetura de pontos (NODE) e linhas (ARC). Os
demais parametros sao inseridos através de formularios. Para este curso introdutério
n&o faremos uso destes formularios.

NODE ARC =
— ARC CATALOG
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' Grounowsren i
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LANDUSES | | PUMP | ) )
COVERAGES . : [ CURVES }
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Arquitetura de dados EPASWMM

| SIMULATION CATALDG |
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20.1 Edicao de feicoes no QGIS — Pogos de Visitas, trechos e setor da bacia de
drenagem

A edicdo de camadas vetoriais de Sistemas de Drenagem Urbana e
Esgotamento Sanitario, em sistemas SIG, assim como no SAA, é utilizada os trés
tipos de feigbes, sao eles: pontos, linhas e poligonos. Estas feigdes devem permitir o
armazenamento de informagdes especificas de forma que as especificagbes basicas
de projeto sejam inseridas e faciimente manipuladas, além de permitir uma
integracéo aos sistemas de informagdes geograficas de forma mais amigavel.

20.1.1 Feicbes do tipo ponto (NODE) — JUNCTION, OUTFALL, DIVIDER e
STORAGE

Para representar pocos de visitas, exutérios, po¢o de visita com divisor de
fluxo e as lagoas de detengdes ou armazenamento utilizaremos as fei¢gdes do tipo
ponto.

Para criar uma camada do tipo ponto, que ira representar estes elementos, a
camada devera conter os seguintes parametros:

/' Nova camada shapefile e 7

Tipo

] ﬁb} Linha Poligono

Codificacdo de arquive System ! -
e T &
< SRC seledonada (EPSG:31985, SIRGAS 2000 / UTM zone ZD - ! S |
T — —

Novo campo

Mome
Tipo Dados de texto -

Comprimento | 30 Predsao | 4

| Adicionar campos 2 lista

Lista de campos

!-Nome I Tipo iComDrimento I Precisdo

nod_id String 16
top_elev Real 6 4
YMax Real 5 4
swmm_type String 18
sector_jd String 30

Por fim salve o arquivo com o nome “node_ud” na pasta de exercicios.

20.1.2 JUNCTION - UD

As fei¢cdes do tipo JUNCTION sao os pontos onde os trechos se ligam entre si
e por onde a agua entra e sai da rede. Para os sistemas de drenagem e
esgotamentos estes pontos séo os Pogos de Visitas (PVs).

O campo “nod_id” é a identidade n6 e nao deve se repetir. Essa informacgao é

adicionada pelo usuario. Como exemplo podemos usar “N101”.
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O campo “top_elev” se reporta a cota topografica superior do né, ou seja, do
PV.

O campo’ymax” é o valor a ser adicionado e se refere a profundidade do
poco, como descrito no projeto.

O campo “swmm_type” se refere ao elemento correspondente no EPA
SWMM. Neste escrevemos o nome JUNCTION.

E no campo “sector_id” se insere o identificador do setor, que no caso de
drenagem e esgotamento sdo as bacias ou as sub-bacias. Podemos usar, por
exemplo, “sector_1”. Mas lembrando que esta informacao deve ser inserida somente
se estiver se referindo ao sector_1.

20.1.3 OUTFALL - UD

O ponto do tipo Exutério (OUTFALL) sédo os tipos de pontos especiais
utilizados para representar lagos, rios, estuario ou mar.

20.1.4 DIVIDER - UD

O ponto de parametro DIVIDER ¢ utilizado para representar o PV localizado
em um divisor topografico, que possui fluxo bidirecional e que tem exatamente dois
condutos de saida, onde a vazao total é dividida entre os dois fluxos.

20.1.5STORAGE - UD

Para representar um sistema de armazenamento € criado um ponto. Neste
caso usaremos o termo STORAGE, que servira tanto para lagoas de drenagem
como para lagoas/estagdes de tratamento de esgotos.

A figura abaixo, retirada do “Manual de Usuario GISWATER 3°, é um
esquema visual que permite entender o significado dos campos com as informagdes
relativas a elevagao, cota ou longitude para os elementos do tipo arco e nd, em
projetos de drenagem e esgotamento.
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Fat Cota ge salida 0l 1000 Inicial, 58 CHOUS aulDMAlicaments & partl e g ser- 1)
oYs_ghevi L Cota de saida dal nodd inid &l Imventanc e red, pravaleas en el cakulo sobe st
Cota de s3fida dal noda inks A, es5ta prevalics Bn o cakuln sobie e valor o Sy |

v Profundidad o6 engads dét nodo 308 0Of &l Invemaria de red
Profundidad de entrada def nodo fral pereonaizads, 863 peevalecs &n e CKU0 s00e 6l vaior de (2

Gota g antracs del nodo Anal, 3¢ Calcus UlCTAcaments 2 arse de [Iop. Wev « y3)
Cota de anrach del o nal apcriads por el inventario de red, prevalece en ol cikculo scbr sl
Cola e sniracs del nodo fingl personale s, esis pevalece &N & caleulo sobee o valir 0 s
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20.1.6 Feigdes do tipo linha (ARC) — CONDUIT, PUMP, ORIFICE, WEIR e OUTLET

No desenho das redes utilizaremos a feicdo do tipo linha para representar a
tubulacdo, bombas, orificio, vertedouro e canal, para simular consumo, vazao e

escoamento.

Para criar uma camada do tipo linha, que ira representar os arcos, ou seja, 0s

elementos da rede de escoamento,

seguintes parametros:

devemos criar uma camada contendo os

/' MNova camada shapefile

%] -

i

™

Tipo

(") Ponto

Codificacdo de arquivo

»

@ Linha

(") Poligono

<ERC selecionado (EPSG:31985, SIRGAS 2000 /LTM zone 255)

Nowvo campo

Mome
Tipo Dados de texto -
Comprimento 30 Precisdo | 4
Adidionar campos & lista
Lista de campos
MNome Tipa Comprimento Precisdo
arc_id String 50
node_1 String 50
node_2 String 50
ik Real 12 4
¥Z Real 12 4
arccat_id String 16
matcat_id String 16
swmim_type String 13
sector_id String 30
1| m 3
REmover campo
[ Ok, ] I Cancelar I I Ajuda

)

Por fim salve a camada com o nome “arc_ud” na pasta de exercicios.

20.1.7 CONDUIT -UD

As linhas do tipo CONDUIT sao os trechos de tubulagées que transportam as
aguas de chuvas ou esgoto entre os varios pontos da rede.
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20.1.8 PUMP - UD

As linhas do tipo PUMP s&o os trechos da rede que transfere energia para o
escoamento, aumentando a carga hidraulica entre os varios pontos da rede. Esta
feicdo simula os diversos tipos de bombeamento.

20.1.9 ORIFICE - UD

As linhas do tipo ORIFICE sao os trechos da rede que limitam a pressao ou a
vazao num ponto particular da rede de abastecimento. Elas simulagdo os diversos
tipos de valvulas (Valvula de controle de Presséo, de sustentadora de pressao, de
perda de carga fixa, reguladora de vazao, de controle de perda de carga e genérica).

20.1.10 Fei¢des do tipo poligono — Sector

A feicdo do tipo poligono Sector se refere a area de uma bacia ou sub bacia
de drenagem que nado possui interferéncia de outra bacia e obedece aos divisores
de topograficos.

Ao criar uma camada vetorial poligono “sector_ud” no formato SHP é
necessario inserir os seguintes atributos as colunas:

. B
" Nova camada shapefile D (-

Tipo

) Ponto ) Linha @ Poligono

Codificacio de argujyg !Eustem = ]
/ L —

{_[sRc selecionado (EP5G:31985, SIRGAS 2000 / UTM zone 255) D - |
Novo campo

&

Mame

Tipo [Dados de texto -

Comprimento | 100| Precisdo

Adicionar campos a lista

Lista de campos

Mome Tipao Comprimento Precis3o
sector_id String 30
descript String 100
4] i [ »
Remaover campa
[ (6]4 J[ Cancelar ][ Ajuda

—
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20.2 Desenhando as redes de esgotamento ou drenagem

Para este exercicio iremos utilizar o arquivo raster “guarapes”. Com a
imagem raster carregada na tela do QGIS vamos editar primeiramente os PVs, que
sao os nos referentes aos pogos de visitas e pogo de visita com divisor de fluxo. Em
seguida o Exutdrio, e as lagoas de detengdes ou armazenamento. A cada feicao
criada coloque apenas o ID de cada ponto (Ex.: P1, P2 ... P9). Nao colocar espaco,
hifen ou outra informagdo entre a letra e o numero). Essa informagado sera
necessaria para 0s passos seguintes.

Edite a camada “node_id” e seguida na ferramenta “Adicionar feigao”.
Seguindo o principio de que redes de esgotos e drenagem sdo projetados
obedecendo a topografia adicione os nés (PVs). Ao clicar no local definido iremos
preencher apenas os campos “nod_id”, “ymax” e “swmm_type”. As demais
informacgdes serdo adicionados automaticamente.

Crie os nos do tipo PVs (JUNCTION), Exutério (OUTFALL), Divisor
Topografico (DIVIDER) e Lagoas/ETEs (STORAGE).

Depois de criado os nos é feito uma classificagdo categorizada,

considerando a coluna “swmm_type”, em seguida no botdo “Classificar’. Edite os

simbolos clicando 2 vezes no desenho e diferencie os tipos de nés como é mostrado
na figura a baixo.

- | =
! Propriedades da camada - nod_ud | Estilo
- -
| B categorizado - I
Coluna abe swmm_type 2 @
Simbolo @ Mudar...
€3 Rstulos | |
Cor do gradients [Cores aleatdrias - I Editar [T Inverter
E Campos i
Simbalo valor Legenda
2 7 =
¢, s V] @ Junction Junction
& A Outfall Outfal
- Mostrar = & Divider Divider
[] (] Storage Storage
Ci@ Acoes
¥ 1 Unides

Ao concluir clique em Ok e o mapa devera ficar parecido com o que esta a
baixo.

=

AANS

Y - X0

7 @ nrcson
¥ A curfel
¥ & e
¥ W Soraee

o

¥ [ sectos_ud
curvas_guarapes
7 I puarapes

i ¢

S o?

Comfersda  eesensasmiee W5 Esols 1ams - Q) Mole 1o o RotagBs 00 = R quarta-feig, 0 ge mae de
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Iremos agora editar os trechos da rede, a partir do arquivo vetorial criado no
item 20.1.6.

Com o arquivo vetorial “arc_ud” na tela do QGIS devemos ativar, antes de
iniciar a edicao, a fungao “Opg¢des de aderéncia” no Menu “Configuragdes” e depois
em “Opgbes de aderéncia” (Ver pagina 52). Defina os parametros como mostra a
figura abaixo.

Selecio da camada |Todas as camadas visiveis v

Aderir a |Ao wértice e segmento e |

Tolerdncia  15,00000 > [Dixels X |

[ Habilitar edicdo de topologia || Habiitar aderénda na intersecgio [ 0K ] [ Cancelar ] I Aplicar l

Para auxiliar na edigao dos trechos devemos rotular os PVs. Com a camada
“nod_ud” selecionada, va em Menu “Camada” e depois em “Rotular’. Na janela que
se abre marque a coluna “nod_id”".

Com a camada “arc_ud” selecionada, clique no lapis amarelo e em seguida
na ferramenta “Adicionar feicdo”. Clique sobre o primeiro PV mais a montante e
depois no PV a jusante e clique com o botdo esquerdo para finalizar. Sigua sempre
uma sequéncia logica, editando da parte mais alta para a parte mais baixa. Para isso
use a camada “curvas_guarapes” ela ajudara na edi¢cao. Acrescente as informagoes
como mostra na figura abaixo.

0552000 e, T e 51
Fropto Editer Configracies  Complementos  Vetpyr Baster Gancodedados e Progessar  fpude
T ™ PR T - ra = —_—
T EARBAR 40P PLFSRNPPLALAENS 66 -H-5-GRES=--T- B
, Y -~ ¥ g > ] i e e e ™
PTBM- s o S IEE e AaRE
o th s ;

& RPSRR

Yo " Y &30
':; « @V acud

f | 4= conpurr

Gl 7| - oRFICE

9. - 7] #= wER

'\": - ¥ A outhl
4| # Coider
,.; 7l B storage
f # | sector_ud
]
Vo~ : = :‘..:::,mam matcat_id
B p . swmm_type  CONDUIT
> 2 % - sector id  sector_15

73



Dé uma identidade para o “arc_id” (Ex.: A1, A2 ... A35). Esse numero é a
identidade do trecho e ndo pode haver outro trecho com o mesmo identificador.
Agora acrescente profundidades das tubulagdes do inicio e do final do trecho. Para
nosso exemplo vamos usar o valor minimo (1,20m). Por fim acrescente a informagao
do “sector_id”, que para esse caso escreva “sector_15". As demais informagdes
vocé pode até omitir e adicionar depois.

Fagca uma classificagdo categorizada para diferenciar os tipos de elementos.
Para isso clique com o botdo direito do mouse sobre a camada “arc_ud” e em
“Propriedades”. Na aba “Estilo” escolha “Categorizado” deixe as feigdes conforme
mostra a imagem abaixo.

” = — st sn - — — _ - :
,{' Propriedades da camada - arc ud | Estilo - . - e M
e - _— =y — 4
[ = Cabegoﬁado / - ]
Coluna abec swmm_type / v{
E »>
Simbaolo Mudar... I
€I Rétulos | L I
Cor do gradiente “ll]-l [source] Z ] [ Editar ] [T tnverter
B Campos =
Simbalo Valor Legenda
¢/ Renderizacio M CONDUIT - CONDUIT
& = CORIFICE  ORIFICE
, Mostrar ] 3= ekt W
E ’_ PUMP PUMP
E‘ﬂ ’- QUTLET QUTLET
g 1‘ Unides
In Diagramas
Classifica | & = | Exclui tuda Avancado ¥
f; Metadados u LJ
¥ Renderizagio da camada
Varigveis N
Transparéncia D 0 Z: 1
v Legenda Modo de mistura da camada [Normal X ]
Modo de mistura da feicdo lNo{maI - ]
|| Desenhe os efeitos
[7] Controle da ordem de renderizacio de feichies {—
o) () )

V,, Camacas ax
9 o Me¥ # 7Ll
B v
/ 7 @ hncton
a 4 A Outfa
Q. 7 # ovider
Ly 7 M strage
‘ue_'l *la @Y anc ud
@ F| = CONDUTT
v, | $— CRIFICE
& ¢ 9 vm
9 7 4= rusp
b ¥ #= oumET
'\Q ¥ [ sector_ud
A cxirvas_guarapes
7 I quarapes

Extste uma shuskzach o cheponfesl Coordenads 431745353276 W5 Exals 1453 = @ Amghw 0% [T Hotagio 00 i ¥iRenderer  (QEPSGES. @R
e
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Agora vamos criar a Bacia de Drenagem. Para facilitar nossos trabalhos a
bacia de drenagem sera o limite das curvas de nivel. Com a camada vetorial
“curvas_guarapes” adicionada edite a camada “sector_ud” no lapis amarelo e clique
em “Adicionar nova camada”.

e L
Comads Corfuragies Compementos  vetor  Raster  Bancodedados Wb Processer  Aquda

[ > rﬁ* S a0 TR 0D ¢ -

Sl Ll - Bl + Ol e e el ILE- JH: 8
0 [ g me e w a

=P E%us %%

an ap o=

o oo

Coorderada T467TA1, 8354369 B Becals 13,35 v @ AmgRer 100% T Rolacho 00 T ¥ Renderesr QPRGNS @

Contorne a area da curvas de nivel e por fim no botéo direito para finalizar. Na
caixa que se abre acrescente as informagdes que se pede. Na caixa “sector_id”
escreva “sector_01” e na caixa “descript” coloque “Sub bacia de drenagem
Guarapes”. Depois finalize em “Ok”. O mapa deve ficar parecido como o abaixo.

o o s

Projeto Editer Exbr  Cemads Configracies Compementos ‘etpr Baster fencodedados’ Web  Progessar  Auda

NEERLE 4 0AL s 0PPLABIS 6o K -&-R0EEs - B
I DBE - B B “=0E%35%% 8~ AaREE

MO BOARRERP o= -

o (Camadas &%
V" v HeTH-FRO
BT
ﬁ 4 @ urction
har ¥ A outhl
b3 7 & o
.{1:"_..: 7 W swoage
" arc_ud
@ 1 = CONDUTT

- 7 = CRIFICE

7 = wEm
£ 7| 4= P
‘M‘j 7| #= ouET
| 2] sector ud
V- ht CHAVAS_JEArapes
B 71 ¥ guarapes

sector_id -sactorjl

desaipt  Sub bacia de drenagem Guarapes|

Vakdlacha concumGE [0 Y10 eTRonTa0D), 248722,9353239 W Eseal 11057 v 3 Amphe 00w 5 Retsdo 00 : [ Redeinw Qi EscaImas &
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21 GESTAO DE RESIDUOS SOLIDOS EM SIG

A gestdo dos residuos solidos pode ser otimizada com adogdo de
procedimentos que utilizem Sistema de Informacdo Geografica. Para o nosso
exercicio vamos usar as informagdes de pontos de lixo, que foram coletados com o
auxilio de um GPS de Navegacéo.

21.1 Mapa de Calor

Carregue na tela do QGIS a camada vetorial “pontos_lixo_natal.shp”. Agora
va no “Menu Raster,” “Mapa de calor”, “Mapa de calor...”

sossaay o T

Projeto  Editar Exibir Camada Configuracies Complementos  Vetor [gast'er Banco de dados  Web  Processar  Ajuda

D '::5 @@ n,:» (}-E. /,G;) ,.1;1 ;'Qu' Calculadora Raster...

Alinhar Rasters...

/B SRk xE B =
Mapa de calor
all 9 TS “Bana R e P ¢ MOLUSCE
SR i Projecies
« @l ® T &~-FA0 Converter
[7];® pontos lixo natal = Extrair
Andlise
Misceldnea
Configuragdes de ferramentas Gdal...

Agora defina os seguintes parametros para a caixa que se abre. Escolha a
camada “pontos_lixo natal’, escolha a pasta onde sera salvo o raster e defina um
raio de 60 metros. Este valor pode ser reduzido ou aumentado a critério do analista.
Este raio é um valor que considera a disponibilidade da pessoa em dispor o lixo a
uma distancia de até 600 metros.

f /" Complemento mapa de calor ' - - " . » M-‘

Camada de pontos de entrada | " pontos_lixo_natal - |
Raster de saida (o B 0 oY g e e ei Lirso. DIGIS 2018 /mapa. calor_pontos. lixo] E]
Formato de saida [Geo'I'IFF - |

|| Adicionar o arquive gerado ao mapa
w [[| Avancado
Linhas 500 +| Colunas 1387

Tam. da celula X | 40,337 Tam. da celula ¥ 40,337

Forma do Kernel Quartica {biponderada)
Usar raio a partir de um campo + | |unidades da camada
Usar peso a partir de um campa .

Razdo de decaimento 0.0

Valores de Saida Valores brutos b

[ Ok ][ Cancelar H Ajuda
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Ao clicar em “Ok” devera ser gerado um arquivo com as seguintes caracteristicas:

S aasatar G T - e

Frojeto  Edter Exbr  Casede Configracies Complemertos  Vetyr Baster  fancodedados  fieb  Progesser  fgude
BRSR OS2 AHPPALAENS @6 -F-&-FME Y =0
1 A% T 0% “PEH%s %% B - AaREAF

J el

z T ER

] O AETY L -

'1 TTIW__l

/e s

W .| @ e pontos_keo_natal

&

|

%

")

V-l

—:I'—.

=

Coordenada 235085,3367640 W5 Esedn piscies - . Arphar 100% |2 Enmda 0,0 3 V] Rendermr @ EPSGiImEs @

Agora vamos fazer um estilo para destacar onde as concentragdes de pontos
de lixo ocorrem. Para isso vamos clicar duas vezes sobre o raster “mapa_lixo_natal”.
Na aba “Estilo” selecione o “Tipo de renderizagcado”, “Falsa-cor”. Onde tem uma seta
para baixo “Carregar valores min/max” marque a opg¢ao “min/max”. Na caixa
“Precisao” selecione “Real (mais lento)” e depois no botdo “Carregar”. Em “Cor”
escolha a cor que mais representa uma concentragdo. No caso escolhi “RdylBu” e
depois marque a caixa “Inverter”. Em “Modo” escolha “Intervalo igual” e em “Classes”
defina 10 e depois no botao “Classificar”. Por fim clique em “Aplicar” e em “Ok”.

z ﬁnpiedadsdamada-m,wm_bu_ . m ¢ Propriedades da camada - mwwm;_ e
- - |
‘Q’ B Toode et [Fand s o v| ———
Bz LT T, — -
e 1 Max 135

¥ Carregar

g ek, o Ea

m,

o 1 —— —p s

- Méda +-
Desvia Pada =
| Canegy | —— ——P sk Redlmskin) v |
7| Reourtar exiensdn a tela ] ] [
Tfepdagio  |Lnear +— x|
ar R T — T inerer ——

Unidade do sufo
do rtuo

Min fmax
origem;

0 B

Pairin

Zo v !
=]

Exzio e | méx de extensdo o,

Para uma melhor localizagao adicione o vetor “Limite_dos_bairros_area.shp”.
O mapa deve ficar parecido com o mostrado abaixo.
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1 mapa_calor_pontss_lbwo
41 ® pontos_lkeco_natal

E

4

R ““‘ 25 4.’9-1 AXNNS

0 feicio elecoradas na camada Linite_dos_bairos_ares, Coodenac  Moti0emwol W5 Esaln prsn - g Aol 0% |3 Retcls 00 T [ Renderow  @EFSOiames (ondmea] @

21.2 Varrigao de Logradouros

A varricdo de logradouros € um procedimento muito comum na gestdo dos
residuos, em especial para limpeza urbana. E por meio do levantamento de
informagbes contidas nos logradouros de uma determinada area que se define
quantidade de pessoas, equipamentos, bem como estimativa de volumes de
residuos a ser coletado. Este servigo objetiva minimizar os riscos a saude publica,
garantir uma cidade limpa e prevenir enchentes e assoreamento de rios.

Por meio de ferramentas de geoprocessamento pode se catalogar
informacgdes importantes para o dimensionamento, como:

e Perimetro de varricao;
Tipo da via (pavimentada, asfaltada ou terra natural);
Tipo do servigo (manual ou mecéanica);
Tipo da Area (comercial, residencial, recreagao, etc);
Frequéncia de varrigéao (diaria, 1, 2 ou 3 vez por semana);
Estimativa de volume coletado

Para este exercicio abra 0 arquivo vetorial
“logradouros_guarapes_sem_dados” e o arquivo raster “guarapes”.

Com os arquivos carregados vamos abrir a tabela de atributo do arquivo
vetorial “logradouros_guarapes_sem_dados”. Vamos observar que consta apenas o
ID do logradouro, o ID do setor e nome do logradouros.

# logradouros guarapes sem_dados i Feicdes d.. [o[E] &
J g—r W | % I B ¥ o8 »
id_logr sector_id streetname b

1 & Jardim ‘: ‘
2 1 sector_01 Rua Nossa Senh B
3 2 sector_01 Rua Santo Antdnio !
4 3 sector_01 Rua 530 José

5 4 sector_01 Rua Nossa Senh..

6 5 sector_01 Rua Marcia Maia

7 6 sector_01 Rua sem Denomi...

8 7 sector_01 Rua sem Denomi iy
9 8 sector_01 Rua sem Denomi...

0 9 sector 01 Rua Valter Carval

4 4 N Olvim il ] &

[ Mostrar todas as feicéies, &=
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Antes de iniciar o exercicio é preciso criar as colunas onde serao inseridas as
informacdes. Desta forma, com a camada vetorial
“logradouros_guarapes_sem_dados” selecionada abra a tabela de atributos e crie
uma coluna com o nome “Tipo_Pav”, do tipo “Texto” e com o comprimento 30. Crie
também com as mesmas especificagbes as colunas “Tipo_Logr’ e “Tipo_Varri’.
Crie ainda as colunas “Freq_Seman” do Tipo “Numero Inteiro” e comprimento “2”,
“Perim_Metr” do Tipo “Real”, comprimento “5” e Precisdo “2”, “Lot_pmetro” do Tipo
“Real”, comprimento “5” e Precisao “2”, “Pop_Estima” do Tipo “Real”’, comprimento
“6” e Precisédo “2” e por fim a coluna “Prod_Kg_d” do Tipo “Real”’, comprimento “5”
e Precisao “2”. Por ultimo salve e finalize a edigado da tabela no lapis amarelo. Sua
tabela deve ficar como mostra abaixo.

/! legradouros_guarapes_sem_dados i Feisdes de totais: 52, filtrado: 52, selecionade: 0 . "__ (o= S
D28z ma & xTE*P o0 BRE =
ke - ™
id_logr sector_id strEEtnamec_Pav Tipa_Logr Tipo_Varri Freq_Seman Perim_Metr Lot_Metr Pop_Estrim Prod_Q
1 0 sector_01 Rua Cidade Jardim  ALLL ULL = }
3 1 sector_01 RuaNossa Senh... ALLL AL g
3 2 sector_01 Rua Santo Anténio  ALEL L VLA
4 3 sector_01 Rua 530 José VLA
5 4 sector_01 Rua Mossa Senh... ALLL X e, oM
6 5 sector 01 Rua Mércia Maia MAL ME
7 6 sector_01 Rua sem Denomi L VLA
8 7 sector_01 Rua sem Denomi.. AL JLL
9 8 sector_01 Rua sem Denomi.. M X e, oM
10 9 sector 01 Rua Valter Carval . ALZ AL ALEL AET] Frr = T =
T Mostrar todas as feigBes, 2E
Nesse exercicio vamos analisar a imagem de satélite e extrair algumas
informagbes. Com a camada Vvetorial “logradouros_guarapes_sem_dados”

selecionada clique no botdo “Selecionar feicdes por area ou por simples clique”.
Com auxilio da imagem selecione as vias que sao possiveis identificar como sendo
asfaltada. Para selecionar as demais deixe pressionada a tecla “CtrlI”. Nao precisa
ser criterioso. Isso € apenas um exercicio.

7 e 11817 - vamead
Pupt Ebter fdr Gomeds Corfgaspen Gomokoentos Vet G Gecodededor Wih  Pogems A

BRZE 402 PP A LR & e HE-REE L a1t
J ok @ “fEYYs et 8 AaBREE
2
Camacdas

« B %Y 5B A
% I gusrapes

!

[ | SEFSH8ANNS
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Depois de selecionar todas as vias que visualmente sao do tipo asfaltada abra
a tabela de atributos e inicie a edigdo no lapis amarelo. Para deixar as linhas
selecionadas na parte superior, clique no botdo “Mover selegdo para o topo”. Na
caixa suspensa abaixo do lapis de edigdo da tabela selecione a coluna “Tipo_Pav’.
Na caixa ao lado digite com aspas simples 'Asfaltado’. Por fim clique no botédo
“Atualizar Selecionadas”. Observe que na coluna “Tipo_Pav” o nome Asfaltado foi
inserido. Salve e volte para o mapa. Realize este procedimento e defina os
logradouros que sao do tipo “Paralelepipedo” e de “Terra Natural”.

" — — —
‘4 logradouros_guarapes_sem_dados = Feigies de|totais: 52, filtrado: 52, selecionado: B * 1@'@‘&
T RTYEYP 0 b BRE = |

4
+ | Atualizar Todos | | Atualizar Selecionado |

streetname Tipo_Pav Tipo_Logr Tipa_Varri Freq_Seman

10 | sector_01 Rua Valter Carval... | Asfaltado

0 sector_01 Rua Cidade Jardim

| T | b

[ Y Mostrar todas as fex;Beg]

Na caixa suspensa escolha a coluna “Tipo_Log” digite ‘Residencial’ e depois
no botdo “Atualizar todos”. Para a coluna “Tipo_Varri” digite ‘Manual’. Na coluna
“Freq_Seman” ponha o numero 3 para as vias asfaltadas, 2 para as vias de
paralelepipedo e 1 para as vias de terra natural.

A extensdo das vias € um parametro importante no quesito varricdo. Para
extrair a extensao das vias abra a tabela de atributos e clique na “Calculadora de
campo”

DAL UE UdUUS  WWED FTULESSST  Hjuld

)|‘-”)J(a -,.._Iitl_ﬁuuga ﬁ-.z.G- .[ﬁ.ﬁ;“j@ = -—-.!m-'""r”v n
j =g @ n_hc n'bcn H:r. %f csw ﬂ} . ﬁ E E |Abr|r Calasdadora de aiributo h
) @O S5 Ty

qQ
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Na janela que se abre marque a opgédo “Atualizar um campo existente”,
escolha a coluna “Perm_Metr”, na caixa de pesquisa digite o simbolo do cifrédo e
escolha a opgdo “$length”, que corresponde a fungéo para calcular distancias em
vetor linha. Por fim clique em “Ok” para finalizar o exercicio.

o Calculadora de campo | |2 | B2

v

[F] criar um nove campo [¥] Atualiza um campo existente

Atualizar apenas 0 feigie

| Perim_tetr i |

| Expressdo ‘ Editor de Funcies |

EHHEEER b bW a %

clength 4 Geomefria Retorna o comprimento de finhas. Se vocé

sarEa preciss calcular o comprimento da fronteira de
metry um poligono, use Sperimeter . O comprimento

slength calculado por esta fungio respeita tanto a
Sperimeter configuracdo do elipsoide do projete atual como
Sx as configuracies de unidade de area. Ex: Seo
Sx_at elipsoide foi configurado para o projeto o
Sy comprimento calculado serd elipsoidal, se o

Sy_at elipsoide ndo for definido o comprimento

4 Recente (fieldcalc) calculado serd planimétrico.

&d

Slength

sx $length

4 Registro
Scurrentfeature
sid

Sscale ® $length — 42.4711

Il 3

Prévia de saida: 247.6047578598

i v 1 Voce esta editando informag@es sobre esta camada mas a camada n3o esta em medo de ediggo, Se vocé dicar em 0K,
L o0 modo de edicBo serd automaticamente ligado,

[ox ][ concelar | [ miuca |

Abra a Tabela de atributo e verifique se para cada célula da coluna
“Perm_Metr” ha um valor como mostra na figura a baixo.

e
. logradouros uapgilsitadeicukint. dlinioin il e ——— . =
——
= T8 LT E D D2 B B | o=
sector_id streetname Tipo_Loar Tipo_Pavim Tipo_Varri Freg_Seman Perim_Metr Rez*
1 sector_01 Rua Cidade Jardim Residencial Terreno Matural Manual 2 247.69 |E |
U
2 sector_01 Rua Mossa Senh...  Residencial Terreno Matural Manual 2 237.70 =
3 sector_01 Rua Santo Antdnio  Residendal Terreno Matural Manual 2 218.02
4 sector_01 Rua 530 José Residendial Terreno Matural Manual 2 194.55
5 sector_01 Rua Mossa Senh...  Residencial Terreno Matural Manual 2 268,10
6 sector 01 Rua Mérda Maia Residendial Terreno MNatural Manual 2 s bt
7 sector_01 Rua sem Denomi... Residendal Terreno Matural Manual 2 539,59
8 sector_01 Rua sem Denomi... Residendal Terreno Matural Manual 2 186.37
9 mector_01 Rua sem Denomi... Residencial Terreno Matural Manual 2 182,99
10 sector_01 Rua Valter Carval... Residencdal Terreno Matural Manual 2 181.84 =
4 [ - . i - = b
T Mostrar todas as feicies, = I = 1
=

Em uma consultoria vocé precisa saber rapidamente quantas residéncias ha
para estimar a producdo de lixo. No entanto a unica informacao existente é a
producgao diaria de lixo, ou seja, 800 gramas por pessoa/dia e o0 numero de pessoas
por imoveis (3,4 hab/res). Verificando a imagem de satélite o técnico observou que
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0s imoveis na area de estudo tem um padrao de 9 metro de frente de casa. Partindo
dessas informagdes descubra qual a produgao estimada de residuos.

Sabendo que ha casas nos dois lados da via, utilize a ferramenta
“Calculadora de campo”, atualize a coluna “Res_metro” (numero de residéncia por
metro de via). Em “Campos e valores clique duas vezes no campo “Perm_Metr” e
divida por 9 (metros), que corresponde a largura média dos imdveis e multiplique por
2, como mostra na figura abaixo. Para escrever as expressées vocé pode tanto
digitar diretamente como utilizar os botdes de “Expressao”. Por fim finalize clicando
em “Ok”.

.
W Eartlador e Ao | jue | =
Atualizar apenas O feicdes seleconadas *
[] Criar um noveo campo [7] Atualiza um campo existente
Res_metro - l

| Epresszo [ Editor de Funghes |

EEEEEENEDE Tn e -

"Perim_Metr" /9)* 2 w_number

Cligue duas vezes para adicionar o nome do
Aggregates Campo para expressio texto,

4 Campo e Valores Botée direito do mouse no nome do campo | =
id_logr para abrir contexto de amostra menu de
MULL opgies valor de carga.
sector_jd
streetname
Tipo_Logr = |

Carregando os valores dos campos de

Tipo JPavim
Tipo JVarti =] valores Busca
Fredfseman

‘ Perim_Metr |
Res_metro
Pop_Estim
Prod_kg_d

* Condicionais

Conversdes
Cor
Geometria
Geral

» Matemética

Pl ¥ > Matematica Fu
» Operadores ~ | Carregar valores mamnswasJ

Prévia de saida: 55.0422222222227

Sabendo quantas residéncias em média existem por perimetro de via agora é
s6 multiplicar a coluna “Res_metro” pela quantidade de habitantes por residéncia.
Para isso abra a calculadora de campo e marque a opc¢éo atualiza campo existente
e selecione a coluna “Pop_ Estim”. Em campos e valores clique 2 vezes em
“‘Res_Metro e multiplique por 3.4. Por fim em “Ok”.

/ Calculadorade campa "  § =2 (|

Atualizar apenas

[] Criar um nove campo [¥] Atualiza um campo existente

3 [Po‘piEsum . ‘

i Expressdo ,_Ed\tor de Fur!QSes_i

HRENDDNEDE - ot E

q "Res _metro" * 3.4| row_number & cpe Guas vezes para adicionar o nome do
Aogregates campo para expressio texto.

4 Campo e Valores | Botéo direito do mouse no nome do campo | &
id_logr para abrir contexto de amostra menu de
NOLL opees valor de carga
sector_id —
streetname NOLaL
Tino_Loar Carregande os valores dos campos de o I
Tipa_Pavim
Tipg_Varri =1l Valores Buscar
Frep_Seman | :
Pelgn_Metr |
Res_metro |
Pop_Estim |
Prod_kg_d |
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Abra a Tabela de Atributos e observe se o calculo foi realizado. Por fim vamos
realizar o calculo para saber a produgédo média de residuos por habitantes na regiao

em estudo.

Com a calculadora de campo aberta marque a opg¢do atualiza campo
existente. Selecione a coluna “Prod_Kg_d”. Em Campos e valores dé 2 cliques na
coluna “Pop_Estim” e multiplique por 0.8 (800 Kg/d). Por fim em “ok para finalizar.

Criar um campa wirtual

Nome do riovo Campa

" . b |
# Calculadora de campo. = . b | t - Je? e ]
Alualizar apenas 0 feighes seledonadas ¢
DCr’mr um NOVo Campo \J] Atuvaliza um campo existente -

l'

= [Prodkad

)

Tipo do novo campo namero inteiro {inteirg)

Comprimento do campo de saida |10 +|| Predsdo 0

| Expressdo Editor de Funcies

BBEHZ'@ ETs:er
"Pop_Estim" *0.d row_number ~
n Aggregates

4 Campo e Valores
id_logr
MULL
sector_id

7\

streetname
Tipo_Logr

Tipo_Pavim
Tipo_Varri =

Freg| Seman
Pering_Metr
Res¥netro

Pop_Estim

Prod_kg_d
I Condicionais
I Conversdes
I+ Cor

I Geometria

> Geral

I Matemética

Z7(]P=| ) Matemdtica Fu

o * Operadores -

Prévia de saida: 134.4

Cligue duas vezes para adicionar o nome do
campo para expressao texto. E
Botdo direito do mouse no nome do campo |~
para abrir contexto de amostra menu de
opcles valor de carga.

Notas
Carregande os valores dos campos de il

Valores Buscar

Carregar valores dnicos 10 amestras

[ oK ][ Cancelar H Ajuda ]

Abra a Tabela de Atributos e observe se o calculo fora realizado. Para somar a
coluna e saber a produgéo estimada de residuos, clique no icone com o simbolo de
um Somatdrio, barra de ferramentas. Selecione o vetor e a coluna “Prod_Kg_d” e
observe a soma da coluna. Para este caso a producgao diaria foi estimada em 6,545

toneladas de residuos por dia.

Estatfsticas i ‘ _1@

|

— e

< Soma 6544.8
f Média 125,862
Mediana 99.2
. St dev (pop) 116.836

CSW ﬁ S R ,b_

Stdev (exemplo)  117.576

Mirimo 5.4

oo a

- |
'/ logradouros_guarapes ‘L -
v
Prod_Kg_d ) - D
Estatistica Valor =

Wae
] Apenas feigies seleconadas

==
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21.3 Calculo de Volumes de Aterros

Calculos de volumes de aterros sao importantes para medir a vida util das
valas. Estas medidas sao feitas também para avaliar futuros aterros, sejam eles de
podas, entulhos ou outro material que ndo chegam nos aterros sanitarios.

O procedimento inicial € descobrir as cotas do terreno, ou seja, coletar por
meio de um GPS, de uma imagem de satélite, radar ou mesmo de um drone com um
sensor de captura de cotas topogréaficas.

Para o0 nosso exercicio iremos usar as camadas vetoriais
“lotes_valas_aterros” e “pontos_cotas_aterro”. Com essas camadas adicionadas no
QGIS, va em Menu, “Raster”, “Interpolagéo” e no icone “Interpolagao”.

Frojto Editsr Exbr Cameds Confwagiss Compemenios betor |Asster | Bencodedscks  Web  Processs  Awda

BRLEE A ® S o % e Lﬁ H-e- RN EE = -l
— Anhar Rasters..,
- - A RE
Interpciagia Bl tiemciagia =
o & Mapa de calor T

o o [Comaces § % MOLUSCE

Frogesdes
Copverter

,;, #|® pontos cotas aterrp

/ 7 [ totes_valas_aterros Exirat
P E:

e

Mscelines

Canfourasies de ferramentas Gaal...

Na caixa que se abre, em “Entrada”, onde tem “Camadas vetoriais” escolha a
camada de pontos “pontos cotas aterro”. Em “Atributos escolha “cotas” e em
seguida no botao “Adicionar”.

Em “Saida” na opgdo “Método de Interpolagdo” escolha “Interpolacao
triangular (TIN)”. Em colunas e linhas defina 500. Com a camada de pontos
centralizada na area de trabalho do QGIS clique no botao “Definir pela extenséo

atual’. Por fim, escolha o local onde o arquivo raster, a ser gerado, sera
armazenado.
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/' Interpolagio de dados

_ L5 [l

L L - Y - v Il
Entrada t‘ Saida
Camadas vetoriais - Método de interpolacio [Interpolacio triangular (TIN) | ¢ D
Atributo de interpalacio Nimero de colunas 500 + Nimero de linhas 500 E
Usar Coordenada Z para integgplacdo Tamanho da célula X g,sg?@g + Tamanhoda cglula ¥ 0,48000
1E003 Xmin 251414 Xmax 251863
Camada vetorial  Atributo Tipo Ymin 9,36772+06 ¥max 9,36794e+06
pankn. roia.:iGins P i [ Definir pela extensdo atual J é/
Arquivo de saida C:fUsers/Pedro/Dropbox/Cursa_QGIS_2018/raster_valas_aterra

[¥] Adicionar resultado ao projeto

L]

A imagem gerada deve ficar parecida com a abaixo. Observe que a area do
raster gerado extrapola os limites dos lotes. Para solucionar este problema vamos
recortar o raster usando o vetor “lotes_valas_aterros”. Este procedimento € o mesmo
realizado no Capitulo 17 (pagina 44).

7 gots 2117 - cocla el
Frojetn  Eiter  Bxbr  Comsds Corfipracies Complemenios  Wetor Raster  Benoodedasdos  Web

NEERER sMesspsBPP AR

[ i = =
9
Camadan & x
o B ETYL-B RO
| 12 W raster valns aterro
| B
126897

l

¥l # pontos_cotas_aterro
71 [ totes_valas_sterros

Com a imagem recortada vamos realizar o calculo do volume das valas. Para
isso, em Menu “Processar” escolha a opcao “Caixa de ferramentas” e na caixa que
se abre digite volume e clique na opgéo “Raster volume”. Sera aberta outra caixa.
Em “Grid” selecione o raster cortado, que no neste <caso ¢é
“valas_raster_ 500 recorte”. Defina o método do calculo e depois em “Run”. Devera
ser gerada a informagao do volume
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[P T -
Frojets Edter Exbr Cameds (orfursgies Compementos ety Gaster  Bencodedacos  Web [Progesser | dwda

S " > B o ool | F | ™ 22 — T
BHERLE "n@%‘ AL RPP GG E® eestmna  coma | THE T m-3 [T H
* e i of  Grifico Modelos.., Cirl-+alt M
/ B R @€ =P EHNSE B Me v, coioarer | I
9 il 0 T P .| Onbes., CHf+ALC
o | (@ e resmitndos. ot
|Camadas Caxa de Ferramentas Processamento Fx
B unha de Comandos Crlalt+D
1 vohime a
i e |
" Extrar nds
u Recorta
R intersaches de inhas
1} Ponins slestinios no mberor dos polgonas (randveis)
B Add raster values 1 oty
& Raster volume
I 52 # g Comandos GRASS [161 geoslgoritmos]
W a Ragter 17

=

Pardmetros | Log I Executar como processo em lote
Grid + ot
[valas_ raster_500_recorte [EPSG:31385] =)

l Methad
[ 0] Count Only Above Base Level -]

I Base Level =
0,000000 I=) D
v
Resampling method —
[B-5pine Interpolation s -

& Fvokme - Calcuda o volume de dados “aglomeradas”
# & Comandos GRASS GIS 7 (314 geoalgorimos]
4 Ragter (%)
& Fvohame - Calouda o volame de dados “aglomeradas”.
@ Pré-configurar aigoritmos [1 genaigaritmos]
# (@ saGA (2.0.2) [351 geasigoritmos]
4 Raster caciks
5 Rastor vokume

ek pude adiciorst mas skprmmos fors & Exne de fermmenies, L

Para visualizar o resultado teremos que adicionar a caixa de mensagem de
registro. Com o botéo direito clique sobre barra de ferramentas e marque a opgéo
“Mensagem de registro”.

€ =@ EEAE NS

9 1 N = .
s GBS € e gh ¥

& X Mensigens de fegistrn

-3 40 [ | @ 0 |- asvents

o 7 B salas raster 500 recortz I

2018-10-24TX0:04: 15

Gnd system; 0.48; S35x 500y] I5 141448 9367700 24y v
Grid: valser aster S00recorte

Method: Count Orly Abave Bace Level
Ease Level: 0000000

0 Counde feramentas
Camadas
Calurs de Coordensdas
Dgitnizacin Avangada
Eacala do Blaca

Estulisicas
Esthnscio de camedas
Fanvonitos Espansss
Informagies G°5
Menmagens de registrn.
Mavegador
Crdem das Camadas
Paires ce Entrada do Lo
Pl Desfnee: Risfazer
Fained do Navegador ()
Semrch and farmat EPSG CAS Plugn

Chrl+ain4T

22

COMPOSITOR DE IMPRESSAO

ks Vista Giobst

Barra de Ferramentas
Apada
Alrbutos
Barra e ferramenias do Froetn
Eace de dades
Compigmentos
Digrisiesilo Avangads
Dgitalzar
Gerenciar camadas
Mags de Hsvegacio
Fasster
Ritda
¥ etor
v Wb

il ofginig

<

Depois de manipular os dados, criar mapas tematicos, gerar areas de
influéncias e diversos procedimentos esta na hora finalizar seu mapa. Nosso objetivo
€ imprimir um mapa, da forma que se aproxime ao maximo ao exposto abaixo.
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g e Lcaitnci s Municies i Clarrai Vs

g | Legenda
[ Lirnites Currais Novos
[ uimite dos Municipios do RN

Predr Celesting Dantes Junior
Anaiits de Regulachs em Saneaments Biaico

Slserads ot Petre by Matrisia) 815731

i Prancha! 11

Para este exercicio foi escolhido o municipio de Currais Novos para ser o
mapa principal, mas vocé pode escolher outro do seu interesse.

Neste exercicio vamos utilizar os vetoriais dos paises da América do Sul , dos
Estados brasileiros e dos municipio do RN. Localize eles pelos nomes dos arquivos
como segue: “lim_municipios_RN_IBGE_2017.shp”, “lim_pais_a” e
“lim_unidade_federacao_a.shp”.

Antes de selecionar os arquivos vetoriais defina a “Codificagédo” para UTF-8.
Depois de carregados na area de trabalho do QGIS reagrupe os arquivos de forma
que a camada superior seja a dos municipios do RN e a camada de baixo fique a
dos paises da América do Sul.

e B A o e

NEERRRFOSLL HPPALBIR 0.6 -K &-LMEL =4 1+
P/BR-Bha=0 0 =@RA%s%%%2 8 - 2aBBE
MO® e BOARRARPPRE® S -

] |

-.ﬁtvﬁ:-!'im !

E 5|

7 Il b_pais.a
9 -

HS

-

u\l

¥

&

5

M4
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Para uma boa visualizagdo vamos deixar os mapas sem cores. Para isso
clique com o botéo direito do mouse sobre o mapa da América do Sul e em seguida
em propriedades. Selecione a aba “Estilo”. Clique em “Preenchimento simples” e
depois selecione “Sem pincel”. Por fim em “Ok”. Realize este procedimento para as
demais camadas.

[ acE i
| Ei QI AR AL HPPLALANID 06 -F-§-LME X @5 T~

r T ETIEY e ".-_Qﬂ%
; .r‘n.wnmuamm lim_municipios AN JIGE 2017 | Estlo. (72 L

Estio da uniio |
w Henderizagio daca L1} Cruz

Trarmnerincs \_}_”*’"" 0
Modo de mesturs da camad 2= Diagonal X
Derso 1
Mindo de meturs e fegla Dersa 7
Desenhe os efeitos
I Controle i ordem d renderizagia de fexglen l H
Aterna o estado de sdglo da camada atva Comdenada -119.6,23.6 W@ Escue appa05e v g Ampler 300% (3 Robsg

Agora vamos fazer uma copia do limite do municipio de Currais novos. Para
isso abra a tabela de atributo da camada “lim_municipios_RN_IBGE_2017". Com ela
aberta localize a linha referente ao municipio e clique na linha de referéncia para que
toda linha seja selecionada.

J im_municipios_RN_IBGE_201/ : FeicBes de totais: 16/, hiltrado: 16/, :«eleclonfdo: 1 » i T - |
/7B e 0 & « TER D a B B =

” nome nomeabrey geometriaa geocodigo anoderefer id_pr
31 Coronel Ezequiel N3o 2402808
32 Coronel Jodo Pes... Nao 2402907
33 Cruzeta 2403004
. —_m—-
35 Doutor Severiano 2403202
36 Encanto MNao 2403301
37 Equador Nao 2403400
38 Espirito Santo Nao 2403509

Feche a Tabela de atributos e cligue com o botéo direito do mouse sobre a
camada “lim_municipios_RN_IBGE_2017” e depois em “Salvar como”. Na janela que
se abre defina o local onde sera salvo o arquivo, marque a opg¢ao “Salvar somente
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feicbes selecionadas” e depois em “Ok”. Observe que sera gerado um arquivo
somente do municipio de Currais Novos.

7 etz 212177
Frojeto Editer  Exbr  Comeds Comfigracies Complemenios  Vetor Raster Bancodedados  Web: Processer  djuds
¥ a

o (= §1 O FH e DD JHLE - g - [~ &= ot ¥ o = L]
E E G-% L w » (ol ol 2 <] £ Ll = | PR e s 7=
- = e [ g e, e | : I
VB i m [Fs! =@ % %% B o A a
3 - i | Fomets  [Shapetie -
= . i - Fwnane G lsersPedeoDropbox Curse_GGIS_ 2015 kindies_v 2 7/auras_novos.sho Subm |
v Camades 8%
A o - = | Linyer raere
O oo AwYe~-RF ™A -

B = e c SAC sncnads EPSEA674, SIREAS 2000) =
; CIRITY ngrmmrpur..s camads ) .
2 7 |mmf  Mostrarmavisia genl 5

!.l e | 4| Baaiovie [ Salvar somente fslies selocanadas
e Ll Duplices 2 =
- P Sclecinas os compos para expartar e 3 suas opcies de cxpartagsn
X | Defirar 2 excala de visibilidade da Camads
o Adiciorar S mapa
Q Defiric SRS da camada gt sabio o , .
=
&5~ Definir 0 SAC do Projetn a parts da Camsda Enpielas Sheaos Sem smboiogs |
Esfilos " X
,-J w Geometna
7 Abrickabeta de atributos
m AneNpr edicie Ve de genevetria dutomatin -
L ¥ ad -
¥ | Salyar Come.. |
| Sabvar coma arquive de definigla de camada_ M s
I,
s Fiftrac..
= Mastrar contsgern de feicio ¥ 1 txtensie (atuok comads)
* Oghes de Camada
Proprisdedes i 1[I}
RESIZE WO -
Rename =
" ‘, s | -
¥ Opies personabzadas l
o || conceer || agde
| |
Alterna o estado de edigBo da camada athva Coorcenada 38.316,-5.495 B Esala nzim7r v @ Ample 0% |5 Rots®o 00 i [ nenderas  EPSGi46T @

Duplique a camada dos limites dos municipios do RN. Para fazer isso clique
sobre a camada e depois em “Duplicar”.

MmN

EIJ lim unidade fede »~ Aproximar para camada

@[] tlim_pais_a Maostrar na visdo geral
[l Remover
L] Duplicar

Definir a escala de visibilidade da Camada

Definir SRS da camada

Definir o SRC do Projeto a partir da Camada
Estilos L4

Abrir tabela de atributos
. Alternar edigdo
Salvar Como...

Salvar como arquivo de definicdo de camada...

.

Clique com o botao direito sobre o nome do mapa “currais_novos” e depois
“Aproximar para camada”. Desmarque as camadas de forma que fique somente os
arquivos “currais_novos” e “lim_municipios_RN_IBGE_2017 copiar”. Por fim rotule a
camada “lim_municipios_RN_IBGE_2017 copiar”.
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EaeTo-a23

7|l currans_noves
|| m_municipins_RW_IDGE_2017

[kl
Vo
¥
P
® - | hm_umdade_federsca_s
{% = Wor_pats_a | ¢ilizacho de camadas p
= |11 i sncpics. A e 2917 coper
- |n| i vt
9 | oo e rmnel
w (e T .
@ | t|'= “ @[]
V.
7 Deserhar uffer do e 454
J
ik Tamanho 1,0000
-  —
Cor -
¥ Cor de preenchimento do buffer
Transperérce i o%
| = [@ 7 Atuakngio s o

Alterna o estac de mcklo da Camida stva Comdereds 36229053730 W8 Ewds uZi19% -+ B Anche 0% o Rotadio 0.0

Depois de prepara as camadas, de forma que somente o municipio de Currais
novos fique colorido e os municipios estejam rotulados com seus nomes, vamos
abrir o compositor de impressdo. Para isso clique no icone do compositor de
impressao. Na caixa que se abre dé um nome e depois em OKk.

P-roiem Editar  Exibir Configuraghes  Complementos  Vetgr  Raster Earmdzdadns Web Progessar Ajuda
DEERLR (MLrrRPPAsBER &
r')?' / .if .,.' .‘Nmotht:\lmoa:nrtlmpressao". h" abe| Q" @ ah“ n.il-_:\ .ﬂu_ﬂ .uuG s %{
i"\\ go -, -_'_é "-?T .'_:::_..' ‘ (=33 ‘.::"_I . : p 5 ,;6_, 10, & =) = b .

‘Camadas 5 x

| Santana doMatos
ARV E-BAO

™ . currais_novos

¥
f I_ I__ lim_ icipios_RN_IBGE_2017 I Criar um titulo Gnico ao compositor de impress3o
(4] [

(zerd gerado um titulo se deixar vazm}

Currals\

L lim_unidade_federacao_a
| lim_pais_a

.

Seréa aberta uma janela do Layout de Impressdo. Para dinamizar o curso sera
aberto um modelo previamente construido, contendo algumas definicbes, porém
sem o Norte, sem legenda e sem escala, elementos estes indispensaveis na
elaboracdo de mapas. Na parte superior do compositor de impresséao clique no icone
“‘Adicionar Itens do Modelo” e na pasta de Layouts escolha
“Modelo_Layout_Curso_2018.gpt”.

Compositor  Editar wmva-;bogo Atias  Configuracdes
B LLYE @bblm i

_llllllt‘ll!llll!lEll' AdiﬂOﬂErIt&m;dOMDdEb bﬂ]”““ﬁq

|IIIl|lIk

J
i

90



O modelo deve ficar parecido o exposto abaixo. Pode ser que altere a cor
municipio de Currais Novos. Isso ocorre porque as cores sao escolhidas de forma

aleatdria pelo QGIS.
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|* Grades
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Abaixo € mostrado as principais ferramentas do Compositor de Mapas, que
serdo muito uteis no processo de composicao e impressédo de mapas.

Sempre que realizar
uma funcgdo atualize

Qi NPT IRRAGE &

TR T WO T e - O O TG
Moveritem L= Exportar em Figura
e do contelido

i \ / ]

L s L. - &
e; Adicionar novo mapa
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Adicionar o

Adicionar Norte, logos

Legenda

=
0 mapa -
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]

“
Escala -

EE e b o o

¥ Redimensionar pigina pers contesido r
argem superior (mm) 0,00
Esquirds 0,00 © Drsita 1,00

Do lado direito do compositor as abas importantes sdo “Composigéo” e
“Propriedade do item”, sendo a primeira onde é feita toda configuragdo pagina de
impressao e a segunda é onde sao definidas as caracteristicas das ferramentas, de
escala, coordenadas geograficas, molduras, Norte e demais figuras que sejam

necessarias na composi¢cdo do mapa.
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b Configurar pagina b Rotacso
P Configuracio de exportacio » @] Moldura
p [¥] Fundo

P Guias e grade b IDdoitem

P Variaveis - B Renderizar
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Agora vamos adicionar os mapas de referéncias, de forma que seja possivel
localizar o municipio de Currais Novos em relacdo aos demais municipios do RN e

aos Estados visinhos. Para isso €& necessario bloquear as camas vetoriais
“currais_novos” e “lim_municipios RN _IBGE 2017, na aba “Propriedades do item”.

e P P10 P39, P90 [ Composicho | Propriedades doitem | GeragBa de Atias
*  Propriedades do item

et
i s . w Propriedades principais
(Cache = | |Atusizar pré-visualizagio
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G100

| Desenhar itens da tela do mapa

w Camadas

= l Seguir visbilidade predefinidas i(neﬂhum} - | =
taie = A e A BT ; =2
- — | Travar camadas w| S
. [ b |
=== o | Travar estilos para as camadas
b Extensio

Agora volte para a tela principal do QGIS e marque as camadas
“lim_unidade_federacao _a” e “lim_municipios RN _IBGE 2017”, desmarque a
camada ‘“lim_municipios RN _IBGE 2017 copiar’, e volte para o compositor de
mapa. Com a ferramenta “Adicionar novo mapa” adicione o mapa (clique e arraste)
na parte direita do layout de forma que seja possivel visualizar o RN e alguns
Estados visinhos. Ajuste o0 novo mapa inserido com as ferramentas “Mover item do
conteudo” e “Selecionar/mover item”. Afine o ajuste na caixa da escala. Por fim
adicione um retangulo pequeno contornando o municipio de Currais Novos, com a
ferramenta “Adicionar forma”, “Adicionar retangulo. Mude a cor da moldura do
retangulo e defina como “Sem pincel”.
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o | oeta: mireanes Prancha 1/t b Renderizar

Coronel Ezaquiel

Para finalizar a edigdo vamos inserir a legenda, o Norte suas credenciais.
Clique primeiramente em “Adicionar nova barra de escala e dé um clique na parte
inferior do mapa. Observe que a aba de “Propriedades do item” muda. Marque a
opcgao “Ajustar espessura do segmento” e escolha o melhor estilo de escala que
mais agrada.
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b Rotacio
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b 10 doitem

Agora vamos colocar a legenda do mapa. Para isso utilize a ferramenta
“Adicionar nova legenda” e clique na parte superior do lado direito do layout.
Remova as camadas repetidas ou desnecessarias “lim_municipios RN_IBGE_2017
copiar’, “lim_unidade_federacao_a” e “lim_pais_a”. Ajuste e edite os nomes das
legendas para caibam no espago destinado.
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Adicione o Norte com a ferramenta “Adicionar imagem” (clique e arraste) e
na aba “Propriedades do Item” clique na seta “Buscar pasta e escolha uma das
figuras de Norte que mais te agrada. Use a ferramenta de “Selecionar/mover item”
para ajustar a posigao e o tamanho do Norte.
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Agora acrescente suas credenciais na parte destinada. Sempre € bom colocar
a data em que o mapa foi elaborado. Nao se esquecga de colocar as fontes. Neste
caso as fontes dos mapas foi IBGE, 2017. Seu mapa deve ficar idéntico ao abaixo.
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Para concluir todo esse processo vamos exporta o mapa para publicacao.
Para isso clique na ferramenta “Exportar como imagem”. Ha também a opgéo para
ser exportado diretamente como PDF.
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